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Measuring and Assessing Circularity:
การวดัและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

❑Why – ท ำไมต้องวัด?
❑What – วัดอะไร?
❑ How – วัดอย่ำงไร?

28 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร 2



Why?

328 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

• ควำมต้องกำรประเมิน ‘Circularity’ ของ 
• Solution, องค์กร, Value chain, กลุ่มอุตสำหกรรม, เมือง, 
ประเทศ…

• ควำมต้องกำรประเมินประสิทธิภำพของเป้ำหมำย & 
กำรด ำเนินงำนเพื่อน ำไปสู่ CE

• รำยงำนต่อผู้มีส่วนได้เสีย 
• ลูกค้ำ คู่ค้ำ เครือข่ำยคุณค่ำ ผู้ถือหุ้น นักลงทุน ฯลฯ

• รำยงำนตำมกฎหมำย
• กำรตลำด 

ท ำไมต้องมีกำรวัด ‘Circularity’?



แรงผลกัจากกฎหมาย EU

428 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

Leonidas Milios, “Circular Economy Transition in the EU Drives and Upcoming Policies”, การอบรมเชงิปฏบิตักิารภายใตห้ลกัสตูร
เขม้ขน้ “ตดิอาวธุอตุสาหกรรมไทยดว้ยการออกแบบตามหลกัคดิเศรษฐกจิหมนุเวยีน ซซีัน่ 2”, 27 มนีาคม 2566



CEAP – The European Green Deal

5การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

• ท ำให้กำรหมุนเวียน เป็นประโยชน์ ต่อประชำชน ชุมชน 
และท้องถิ่น

• ท ำให้อียูเป็นผู้น ำในเวทีโลกด้ำน Circular Economy

28 มนีาคม 2566

Sustainable as Usual
Make sustainable products the NORM in the EU
sustainable products ต้องเป็น สินค้ำท่ัวไป ใน EU

ใช้พลังผู้บริโภค
Empower consumers

ลดผลกระทบตลอดอายุของสินค้า
Focus on the lifetime of products through a 
sectorial lens (7 กลุ่ม)

ขยะต้องลดลง
Ensure less waste



การปรับเปลีย่นไปสู่ CE

628 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

นโยบำย

กรอบกฏหมำย

กฎหมำย

มำตรฐำน

เปลี่ยนเกม

สร้ำงเวที

CEAP – The European Green Deal
• Taxonomy for sustainable activities Regulation
• Waste Framework, Chemicals Safety
• Ecodesign Framework,
• …

• EU Taxonomy Climate Delegated Act 
• Corporate Sustainability Reporting Directive
• Ecodesign for sustainable product regulation 
(สร้ำง Platform ส ำหรับ Digital Products Passport)
• Packaging and Packaging Waste Regulation

• Rights to Repair
• Directive on Green Claims,

• …

ออกกฎ

วำงกติกำ & กำรตัดสิน
• ISO/IEC/EN - CE Standards
• Digital Products Passport
• Materials Declaration
• …

5-10 ปีที่ผ่ำนมำ

ปัจจุบัน & 
1-3 ปีข้ำงหน้ำ



728 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร
Leonidas Milios, “Circular Economy Transition in the EU Drives and Upcoming Policies”, การอบรมเชงิปฏบิตักิารภายใตห้ลกัสตูร
เขม้ขน้ “ตดิอาวธุอตุสาหกรรมไทยดว้ยการออกแบบตามหลกัคดิเศรษฐกจิหมนุเวยีน ซซีัน่ 2”, 27 มนีาคม 2566



828 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

COP27: net-zero greenwashing

“We urgently need every business, investor, city, state and region to walk the talk on their 
net zero promises. We cannot afford slow movers, fake movers or any form of greenwashing.”

“We must have zero tolerance for net-zero greenwashing.”

— UN Secretary-General António Guterres



928 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร



1028 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร



เลีย่ง Greenwash ดว้ยการปฏบิตัติามมาตรฐานสากล

11การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

ISO/TC 323: Circular economy
(ISO/TC 324: Sharing economy, ISO/TC 207: Environmental management)

IEC/TC 111: Environmental standardization for Electrotechnical products
(IEC/TC 61/WG9: Circular economy and material efficiency)

CEN-CLC/JTC 10: Energy-related products - Material Efficiency Aspects for Ecodesign
CEN/TC 249: Plastics (WG11: Plastics recycling, WG24: Environmental aspects, WG9: Bio-based and 
biodegradable plastics)
CEN/TC 350 ‘Sustainability of construction works’ 

28 มนีาคม 2566



ISO/TC 323

12การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร28 มนีาคม 2566



ISO/TC 323: Circular economy

13การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

TC 
323

WG1

WG2

WG3

WG4

WG5

ISO 59004: Terminology, principles, frameworks and management system standard

ISO 59010: Practical approaches to develop and implement Circular Economy

ISO 59020: Measuring and assessing circularity

Circular Economy in practice: experience feedback

ISO 59040: Product circularity data sheet (PCDS)

JWG14 ISO 59014: Secondary materials

28 มนีาคม 2566



ISO 59000 series

1428 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

ISO 59004 
ค ำศัพท์ หลักกำร และแนวทำงส ำหรับกำรน ำไปปฏิบัติ

ISO 59010
โมเดลธุรกิจ & เครือข่ำยคุณค่ำ

ISO 59020 
กำรวัด & กำรประเมิน Circularity

ISO 59040 
Product Circularity Data Sheet 

(PCDS)

ISO 59014 
Environmental management & CE –
หลักกำร ควำมย่ังยืน และข้อก ำหนดกำร
สอบกลับ Secondary materials 

recovery



Liaison Committees to ISO/TC 323

1528 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

Reference Title Reference Title

IEC/TC 1 Terminology ISO/TC 219 Floor coverings

IEC/TC 111 Environmental standardization for electrical 
and electronic products and systems

ISO/TC 251 Asset management

ISO/CASCO Committee on conformity assessment ISO/TC 261 Additive manufacturing

ISO/TC 6 Paper, board and pulps ISO/TC 268 Sustainable cities and communities

ISO/TC 20 Aircraft and space vehicles ISO/TC 279 Innovation management

ISO/TC 38 Textiles ISO/TC 292 Security and resilience

ISO/TC 59/SC 17 Sustainability in buildings and civil 
engineering works

ISO/TC 297 Waste collection and transportation 
management

ISO/TC 61/SC 14 Plastics - Environmental aspects ISO/TC 300 Solid recovered materials, including 
solid recovered fuels

ISO/TC 71/SC 8 Environmental management for concrete 
and concrete structures

ISO/TC 307 Blockchain and distributed ledger 
technologies

ISO/TC 122/SC 4 Packaging and the environment ISO/TC 322 Sustainable finance

ISO/TC 176/SC 1 QM & QA - Concepts and terminology ISO/TC 324 Sharing economy

ISO/TC 207 Environmental management

ISO/TC 207/SC 5 Life cycle assessment



“Circular Economy”

1628 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

สบืคน้ลา่สดุ: 27 มนีาคม 2566



ISO 59004: กรอบความคดิ

17การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

“economic system that uses a systemic approach to maintain a circular flow of 
resources, by recovering, retaining or adding to their value, while contributing to 
sustainable development”

“ระบบเศรษฐกิจที่ใช้กำรพัฒนำอย่ำงเป็นระบบ (a systematic approach) เพื่อรักษำกำรไหล
ของทรัพยำกรให้มีกำรหมุนเวียน โดยกำรพื้นฟู (recovering) รักษำหรือเพิ่มคุณค่ำ และน ำไปสู่
กำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน” 

ISO 59004 DIS (Dec 2022)

28 มนีาคม 2566



ศพัท ์CE: แกค้วามหมายใหส้อดคลอ้งกบั CE

18การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

circular economy

economic system environmental system 

ค ำที่เกี่ยวข้องกับ Circular economy

social system 

resource 

circular flow of resources 

value 

sustainable development 

resilience 

principle 

circular circularity 

environment 

society 

technosphere biosphere 

28 มนีาคม 2566



ศพัท ์CE: แกค้วามหมายใหส้อดคลอ้งกบั CE (2)

19การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

ค ำที่เกี่ยวข้องกับ โซลูชัน่

solutionproduct service life cycle life cycle thinking 

natural resource 

ค ำที่เกี่ยวข้องกับ ทรัพยำกร
virgin resource 

recovered resource 

waste 

renewable resource non-renewable resource biobased resource 

biomass 

cascade/cascading energy recovery composting 

28 มนีาคม 2566



ศพัท ์CE: แกค้วามหมายใหส้อดคลอ้งกบั CE (3)

20การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

value creation model,
business model

ค ำที่เกี่ยวข้องกับ โมเดลธุรกิจ กำรออกแบบ และกำรพัฒนำ

value chain 

value network area(s) of action technical cycle 

biological cycle sphere of influence 

process framework 

requirement 

trade-off 

design and development ecodesign 

reverse logistics,
take-back 

closed loop system reuse recycling repair 

28 มนีาคม 2566



ศพัท ์CE: แกค้วามหมายใหส้อดคลอ้งกบั CE (4)

21การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

ค ำที่เกี่ยวข้องกับ กำรวดัผลและกำรประเมนิ

circularity aspect circularity impact circularity performance circularity measurement circularity assessment 

indicator circularity indicator circularity indicator system 

externality, 
external effect 

life cycle assessment, 
LCA 

traceability environmental impact 

ค ำที่เกี่ยวข้องกับ องค์กร
organization 

interested party,
stakeholder 

consumer 

customer,
user 

28 มนีาคม 2566



ศพัท ์CE: แกค้วามหมายใหส้อดคลอ้งกบัแนวคดิ CE

2228 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

ISO Online browsing platform: http://www.iso.org/obp

IEC Electropedia: http://www.electropedia.org/

ค้นหำค ำศัพท์ ISO & IEC



CE = การเปลีย่น Business Model

2328 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

ต้องมองทั้งระบบ
Systems Thinking

น ำทรัพยำกรมำสร้ำงคุณค่ำเพิ่ม
เพ่ือตอบสนอง needs ของสังคม
Value Creation

แบ่งปันคุณค่ำ
Value Sharing

ค ำนึงถึงขีดจ ำกัดของทรัพยำกร
Resources Availability

ติดตำมสตอก & กำรไหลของทรัพยำกร 
อย่ำงโปร่งใสและตรวจสอบได้
Resource Traceability

ปกป้อง และ ฟื้นฟู ระบบนิเวศน์
Ecosystem Resilience

6 CE Principles



Measuring and Assessing Circularity:
การวดัและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

2428 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

‘Circularity’ คืออะไร?



What – วดัอะไร?

2528 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

‘Circularity’ = “ควำมหมุนเวียน” = ระดับควำมสอดคล้องกับหลักกำร CE
degree of alignment with the principles of a circular economy

‘Circularity aspect’ = องค์ประกอบของกิจกรรมหรือโซลูชัน ที่มีปฏิสัมพันธ์ กับ CE
element of an organization’s activities or solution that interacts with the circular economy

‘Circularity performance’ = ระดับที่ชุดของ circularity aspect สอดคล้องกับหลักกำรส ำหรับ CE
Degree of which a set of circularity aspects align with the principles of a CE

‘Circularity measurement’ = กระบวนกำรที่ช่วยในกำรตรวจสอบ circularity performance โดย
กำรรวบรวม ค ำนวณ หรือประมวลผลข้อมูล หรือสำรสนเทศน์
Process to help determine the circularity performance through collection, calculation or compilation of data or information

ควำมสอดคล้อง
ของอะไร?



มติขิองการพัฒนาตามแนวคดิ CE

2628 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

Rethink

Remodel

Reduce/ 

Redesign

Reuse/ Re-

manufacturing

Recycle/ 

recovery



Measuring and Assessing Circularity:
การวดัและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

2728 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

How – วัดอย่ำงไร?



มาตรฐาน ISO 59020

2828 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

สถำนะปัจจุบัน: ร่ำง DIS
คำดว่ำจะเผยแพร:่ 2023

❑ ให้แนวทำง:
▪ วัดอะไร? เพื่ออะไร? ขอบเขตแค่ไหน? วัดอย่ำงไร?

❑ ก ำหนด Circularity Indicators & ‘Complementary 
methods’

❑ ให้ กลไก (หลักกำร) เพื่อสร้ำงควำมเชื่อมั่น
▪ รำยกำรเอกสำรที่ต้องเก็บ, ข้อก ำหนดคุณภำพของข้อมูล, ฯลฯ

กำรวัด และ กำรประเมิน ‘Circularity’(performance)



หลกัในการวดั ‘Circularity’(performance)

2928 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

ค ำนึงถึงหลัก CE ทั้ง 6 ข้อ

เลือกขอบเขตที่เหมำะสม

Systems Thinking, Value Creation, Value Sharing, Resource Availability, Resource  Traceability, Ecosystem Resilience

ถูกกำละ: ครอบคลุม Life cycle ของระบบ
ถูกเทศะ: system-in-focus ต้องครอบคลุม (ไม่ใช่เฉพำะรอบรั้วโรงงำน)

น ำไปสู่ผลลัพธ์ที่มีควำมหมำย
วิธีกำร โมเดล ข้อมูล ฯลฯ ที่ใช้ - ต้องโปร่งใส สอบกลับได้ ผู้มีส่วนได้เสียสำมำรถเข้ำใจได้
ต้องดูทรัพยำกรทั้งหมด ทั้งขำเข้ำ (inflow) และ ขำออก (outflow) จำก system-in-focus



กรอบการวดัผล & การประเมนิ Circularity (performance)

3028 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

ประเมินบริบทของกำรใช้ผลของกำรวัดผล
ระบบที่จะวัด, เป้ำหมำย & กิจกรรม CE, ระดับของกำรวัดผล (ภูมิภำค องค์กร ผลิตภัณฑ์ …)

Circularity 
aspects

1. ก ำหนด 
ขอบเขต

2. เก็บข้อมูลและ 
ท ำกำรวัดผล

3. ประเมินผล 
& รำยงำน

ประยุกต์จำก ISO 59020 DIS (Dec 2022)

ผลลัพธ์

กลุ่มเป้ำหมำย ผู้ใช้ ผู้มีส่วนได้เสีย

ประมวล 
Circularity 

Performance 
& impact

‘Circularity performance’ = ระดับท่ีชุดของ circularity aspect สอดคล้องกับหลักกำรส ำหรับ CE
Degree of which a set of circularity aspects align with the principles of a CE



ก าหนดขอบเขต

3128 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

สิ่งแวดล้อม: Source และ Sink ของทรัพยากร
(Environmental system)

ระบบที่สนใจ (System in focus)
- ส่วนของระบบเศรษฐกิจที่ต้องการวัดผล/ประเมิน

สังคม: การจัดสรรและการใชท้รัพยากรโดยองค์กรและสังคม
(Social system)

การไหลเวียนทรัพยากร (เช่น วัสดุหมุนเวียน)

เข้า
ทรัพยากร
ปฐมภูมิ

Primary 
resource

ออก
ทรัพยากรไหลออก 
ท่ีไม่ Circular

ขอบเขตของการวัด
- รวมมิติเวลา & สถานที่ 

(นอกรั้วโรงงาน)

ระดับของระบบที่สนใจ: องค์กร ผลิตภัณฑ์/โซลูชัน
โครงสร้างที่เกี่ยวข้อง: ระบบย่อย, functional unit,

กระบวนการ, สถานที,่ value network, stakeholders, …
กิจกรรม: Reuse, repair, reduce, refurbish, recycle, 
repurpose, regenerate, …

ทรัพยากรไหลออก 
ท่ี Circular

ทรัพยากรไหลเข้า 
ท่ี Circular

ประยุกต์จำก ISO 59020 DIS (Dec 2022)



เก็บขอ้มลูและท าการวดัผล

3228 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

1. ก ำหนด
ขอบเขต

เลือกตัวชี้วัด 
Circularity 
indicator

ระบุข้อมูลที่จะวัด เก็บ
ข้อมูล

ค ำนวณ และ/
หรือ สรุปผลรวม

3. ประเมินผล & 
รำยงำน

ปรับตัวเลือก หำก
ไม่สำมำรถรวบรวม

ข้อมูลได้

2. เก็บข้อมลูและท ำกำรวัดผล

ประยุกต์จำก ISO 59020 DIS (Dec 2022)



Core circularity indicators

3328 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

กลุ่มตวัชีว้ัด ตัวชี้วัด
A2. ทรัพยำกรขำเข้ำ A2.2: ค่ำเฉลี่ย สัดส่วน reused content ขำเข้ำ คงคุณค่ำ

A2.3: ค่ำเฉลี่ย สัดส่วน recycled content ขำเข้ำ คงคุณค่ำ
A2.4: ค่ำเฉลี่ย สัดส่วน renewable content ขำเข้ำ ฟื้นฟู

A3. ทรัพยำกรขำออก A3.2: ค่ำเฉลี่ย อำยุกำรใช้งำน คงคุณค่ำ
A3.3: สัดส่วน reused content ขำออกที่เกิดขึ้น ‘จริง’
(Percent actual reused content derived from outflow)

คงคุณค่ำ

A3.4: สัดส่วน recycled content ขำออกที่เกิดขึ้น ‘จริง’
(Actual % recycling rate of outflow)

คงคุณค่ำ

A3.5: สัดส่วน recirculation ของทรัพยำกรขำออกไปสู่ biological 
cycle ที่เกิดขึ้น ‘จริง’
(Percent actual recirculation of outflow in the biological cycle)

ฟื้นฟู



Core circularity indicators (2)

3428 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

กลุ่มตวัชีว้ัด ตัวชี้วัด
A4. พลังงำน A4.2: ค่ำเฉลี่ย สัดส่วน พลังงำนที่ใช้ ที่มำจำกแหล่ง

หมุนเวียน
ฟื้นฟู

A5. กำรหมุนเวียนน้ ำ A5.2: สัดส่วนน้ ำที่ดึงมำจำกแหล่งหมุนเวียน คงกำรไหลเวียน
ของทรัพยำกรA5.3: สัดส่วนน้ ำทิ้งที่ได้ตำม Circularity principle

A5.4: สัดส่วน น้ ำใช้ซ้ ำ หรือน้ ำหมุนเวียน (ภำยใน)
A6. เศรษฐกิจ A6.2: สัดส่วนรำยได้จำกทรัพยำกรหมุนเวียน

A6.3: ประสิทธิผลของวัตถุดิบ (Material productivity)
A6.4: ดัชนีควำมหนำแน่นของกำรใช้ทรัพยำกร 
(Resource intensity index)



ทรัพยากรขาเขา้ 

3528 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

สัดส่วนทรัพยำกรใช้ซ้ ำ (Reused content) = องค์ประกอบหรือชิ้นส่วนที่สิ้นสุดกำรใช้ และถูกน ำมำใช้อีก 
โดยไม่มี หรือมีกำรเปลี่ยนแปลงทำงกำยภำพเพียงเล็กน้อย
component or part that has reached the end of one use, and is used again with minimal or no physical alterations

สัดส่วนรีไซเคิล (Recycled content) = ส่วนที่มีกำรเปลี่ยนแปลงทำงกำยภำพที่ไม่เล็กน้อย
Non-minimal alteration of materials and parts can contribute to recycled content. In this standard, recycled content and reused content are treated as 
distinct and separate shares of total content

1. Recycled content;
2. Reused content;
3. Virgin, renewable content;
4. Virgin, non-renewable content.

วัสดุหมุนเวียน = ชีวมวลที่สำมำรถเติมเข้ำมำใหม่ในอัตรำที่เท่ำกับหรือมำกกว่ำอัตรำกำรใช้
(Renewable material is biomass that is replenishable at a rate equal to or greater than the rate of depletion.)



ทรัพยากรขาออก

3628 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

ที่เกิดขึ้น ‘จริง’ (Actual) = ส่วนที่ได้กู้คืน (Recover) กลับมำได้จริง หรือที่จะกู้คืนกลับมำได้จริง
fraction of content that was recovered or will be realistically recovered from the outflow

พลังงาน

พลังงำนหมุนเวียน (Renewable Energy) = พลังงำนที่ได้มำจำกแหล่งที่ไม่หมดไป หรือสำมำรถเติมขึ้นมำใหม่
ได้ในอัตรำที่มำกกว่ำหรอืเท่ำกับอัตรำกำรใช้
energy derived from source(s) that are inexhaustible or naturally replenishable at a rate at least the same as consumption



ขอ้ก าหนด - การเก็บรวบรวมขอ้มลู

3728 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

❑ ควำมเป็นตัวแทน
❑ ควำมแม่นย ำของข้อมูล – ตรงกับควำมต้องกำรด้ำนคุณภำพของข้อมูล (ของเป้ำหมำย & 

ขอบเขต ของ ระบบที่จะประเมิน)
❑ แยกแยะ foreground & background, primary & secondary, specific & generic data
❑ พยำยำมใช้ Primary data หรือ secondary data ที่สำมำรถยืนยันได้
❑ มีกำรบันทึกที่มำ-รำยละเอียดของข้อมูลอย่ำงเพียงพอ

พยายามใช ้
‘standardized 

declaration method’

✓ Product circularity data sheet (PCDS)
✓ ISO/IEC 82474-1
✓ (IEC 62474) 



การประเมนิ & การรายงาน ‘Circularity’

3828 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

1. ทบทวนผลกำรวัด

2. ประเมินคุณค่ำและผลกระทบ

3. สอบถำมควำมเห็นจำกผู้มี
ส่วนได้เสีย ผู้ใช้ และ
กลุ่มเป้ำหมำย

4. จัดท ำบันทึกและรำยงำนผล
กำรประเมิน ‘Circularity 

performance’

หลักกำร – ISO 59004 & ISO 59020

Complementary method, ISO 59014

ISO 59040 – PCDS

รำยงำนผลกำรประเมิน 
Circularity

ISO 59020



การจัดท าเอกสาร (Documentation)

3928 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

❑ บริบท & Systems in focus
▪ ขอบเขต, เป้ำหมำยและกิจกรรม, กำรไหลของทรัพยำกร และตัวชี้วัดที่จ ำเป็น

❑ ที่มำของข้อมูล
▪ รวมถึง data quality requirement, แหล่งอ้ำงอิง & กำรประมวลผล

❑ กำรโมเดล
▪ วิธีกำรปันส่วน, กำรเลือกค่ำ, ตัวชี้วัดที่ใช้ ฯลฯ

❑ ข้อมูลกำรบริหำรจัดกำร
▪ ผู้จัดท ำ, เจ้ำของ, ลิขสิทธิ์ ฯลฯ

ข้อมูลประกอบ เพื่อให้สำมำรถประเมินคุณภำพของข้อมูลได้



Digital Product/Material Passport

4028 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

Feature ใหมใ่น (รา่ง) Ecodesign Regulation ฉบบัใหมข่อง EU

Annika Hedberg and Stefan Sipka, ” Toward a circular 
economy: The role of digitalization”, J.OneEarth, 2021, 
https://doi.org/10.1016/j.oneear.2021.05.020 

Digital Twin: 
digital representation of physical products

✓ ขอ้มลู circularity data ของผลติภัณฑ์

✓ Platform เพือ่การสือ่สาร & Share ขอ้มลู

✓ น าไปสูก่ารปรับปรงุ Circularity performance ของผลติภัณฑ์



เงือ่นไข (พืน้ฐาน) ในการหมนุเวยีนวสัด/ุชิน้สว่น

41การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

ปลอดภัยต่อผู้บริโภค ผู้ปฏิบัติงำน และสิ่งแวดล้อม (ทั้งในรอบแรก และรอบถัดๆ ไป)

ใช้ซ้ ำ/รไีซเคิลได้

มีกลไก (ในระดบัทอ้งถิ่น) รองรบั

• ม/ีรู้ข้อมูล ส่วนผสมสำรเคมีในวัสดุ & สื่อสำรข้อมูล ให้กับผู้เกี่ยวข้อง Value chain ได้ (Resources traceability)
• ส่วนผสมสำรท่ีน่ำเป็นห่วง (SVHC)
• สื่อสำรข้อมูล ให้กับผู้ที่ต้องกำร ในเวลำที่ต้องกำร

• ตัวชิ้นส่วน/วัสดุ ต้อง “ใช้ซ้ ำ/รีไซเคิล” ได้ (by design)
• มีกลไกกำรจัดกำร และ/หรือมี “Reuse/Recycling” scheme รองรับ
• แยกออกได้ & เข้ำกันได้กับช้ินส่วน/วัสดุอื่น ใน Steam

• ข้อมูลวัสด/ุชี้ต ำแหน่ง ของมีค่ำ & ชิ้นส่วนท่ีดูแลเป็นพิเศษ ให้กับ next operator
• มีตลำด/มี application รองรับ 2nd use และกำรใชง้ำนในรอบถัดๆ ไป
• ไม่มำพร้อมกับภำระในกำรจัดกำร (ไม่เปลืองทรัพยำกรอื่น ปลอดสำรอันตรำย ฯลฯ)

• Stakeholders ใน Value chain รู้หน้ำที่และรู้วิธี กำรปฏิบัติที่ถูกต้อง

28 มนีาคม 2566



ตวัอยา่ง ‘Digital twin’ concept

4228 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

Mulhall, D.; Ayed, A.-C.; Schroeder, J.; Hansen, K.;Wautelet, T., The Product Circularity Data 
Sheet—A Standardized Digital Fingerprint for Circular Economy Data about Products. Energies 2022, 
15, 3397. https://doi.org/10.3390/en15093397

(ตวัอยา่ง) Product data:
1. Product composition 
2. Toxicology of materials 
3. Sourcing of materials 
4. Product maintenance and 

reparability 
5. Product life extension 
6. Product disassembly 
7. Product recyclability 



ระบบ PCDS: ตน้แบบของรัฐบาล ลักเซมเบริก์
รากฐานของมาตรฐาน ISO 59040 (4 นาท)ี

4328 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

มาตรฐานสากลทีเ่กีย่วขอ้ง

• ISO/CD 59040 (ISO/TC323 WG5)
• Product circularity data sheet

• ISO/IEC 82474-1: (2022/3)
• Material declaration – Part 1: General 

requirements

✓ IEC 62474: 2018
• Material Declaration for Products of and for 

the Electrotechnical Industry

✓ IMDS
✓ chemSHERPA/JAMP

มาตรฐานของกลุม่อตุสาหกรรม
https://www.youtube.com/watch?v=eNbQVlfKLgQ&t=1s

https://www.youtube.com/watch?v=eNbQVlfKLgQ&t=1s


4428 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

https://www.youtube.com/watch?v=Zvm_eZJOPM4&list=PPSV

https://www.youtube.com/watch?v=Zvm_eZJOPM4&list=PPSV


ISO 59040: รายการขอ้มลูทีต่อ้งส าแดง

4528 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

กลุ่ม Module ข้อก ำหนด
วัตถุดิบ Product composition บังคบั

ส่วนผสมสำรอันตรำย & SVHC บังคบั
ส่วนผสมชิ้นส่วนใช้ซ้ ำ – Reused content สมัครใจ
ส่วนผสมวัสดุรีไซเคิล – Recycled content บังคบั
ส่วนผสมวัสดุหมุนเวียน -ที่ผลิตอย่ำงยั่งยืน บังคบั

Circular production พลังงำนจำกแหล่งหมุนเวียน สมัครใจ
กำรหมุนเวียนน้ ำแบบ Closed loop สมัครใจ

• มขีอ้บงัคบัการ
ตรวจ Audit

• ขอ้บงัคบัดา้น
การจัดการ
ขอ้มลู & ความ
พรอ้มดา้น IT



ไมใ่ชแ่ค ่มสีว่นผสมวสัดรุไีซเคลิ

4628 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

❑ แยกแยะ Pre- หรือ Post-consumer
❑ ส ำแดงข้อมูลส่วนผสมสำรเคมี (เลือก)
❑ เฉพำะที่มีส่วนผสม > 10%
❑ เฉพำะที่มีส่วนผสม > 1%

❑ ไม่มีส่วนผสมสำรอนัตรำยใดๆ เกิน 0.1%

ระบุชั้นคุณภำพของ วัสดุรีไซเคิล ที่ใช้



ISO 59040: รายการขอ้มลูทีต่อ้งส าแดง (2)

4728 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

กลุ่ม Module ข้อก ำหนด
ควำมคงทน & กำรยืด
อำยุกำรใช้งำน

ควำมเชื่อถือได้ (Reliability) สมัครใจ
กำรบ ำรุงรักษำ & กำรซ่อมแซม สมัครใจ
กำรอัพเกรดได้ สมัครใจ
กำรถอดแยกชิ้นส่วน (Demounting) สมัครใจ
กำรถอดประกอบ (Disassembly) สมัครใจ
กำรใช้ซ้ ำ (Reuse) สมัครใจ
กำรปรับปรุงใหม่ (Refurbishment) สมัครใจ



ISO 59040: รายการขอ้มลูทีต่อ้งส าแดง (3)

4828 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

กลุ่ม Module ข้อก ำหนด
กำรหมุนเวียนหลังช่วงกำรใช้งำน ส่วนของผลิตภัณฑ์ที่รั่วไหลสู่สิ่งแวดล้อม บังคบั

กำรรีไซเคิล สมัครใจ
กำรแยกชิ้นส่วน (Dismantling) สมัครใจ
กำรหมักปุ๋ย (Composting) สมัครใจ

ผลดีต่อระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน ผลดีต่อระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน สมัครใจ



ไมใ่ชแ่ค ่‘รไีซเคลิได’้

4928 มนีาคม 2566 การวัดและการประเมนิความหมนุเวยีนของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร

❑ กระบวนกำรรีไซเคิล
▪ Technical cycle, biological cycle, หรือทั้งสอง

❑ สินค้ำถูกออกแบบให้รีไซเคิลเพื่อให้ได้ Original quality material?
❑ สัดส่วน (mass %) ของสินค้ำถูกออกแบบให้รีไซเคิลเพื่อให้ได้คุณภำพ 

ใกล้เคียงกับ Original input materials=?
❑ มีระบบจัดเก็บเฉพำะ ส ำหรับเก็บคืนสินค้ำที่หมดอำยุ?

ส ำแดงระดับของ กำรรีไซเคิล ที่จะท ำได้ 



เตรยีมรับ DPP?
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(ตวัอยา่ง) Product data:
1. Product composition 
2. Toxicology of materials 
3. Sourcing of materials 
4. Product maintenance and reparability 
5. Product life extension 
6. Product disassembly 
7. Product recyclability 

Format

Sharing (Rules)

มาตรฐาน

Platform
ลกูคา้/ตลาด

(Digital) Data
✓ ความรูใ้นตวัผลติภัณฑท์ีผ่ลติ
✓ การจัดการ Value chain
✓ การควบคมุการผลติ
✓ …

มาตรฐาน การส าแดงขอ้มลูสารเคมใีนวสัดุ
มาตรฐาน การจัดการ สารเคมใีนผลติภัณฑ์
มาตรฐาน การจัดการผลติภัณฑ ์(reuse, repair, 
remanufacturing, …)
มาตรฐาน การวัด/การประเมนิ Circularity
performance, etc.
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Leonidas Milios, “Circular Economy Transition in the EU Drives and Upcoming Policies”, การอบรมเชงิปฏบิตักิารภายใตห้ลกัสตูร
เขม้ขน้ “ตดิอาวธุอตุสาหกรรมไทยดว้ยการออกแบบตามหลกัคดิเศรษฐกจิหมนุเวยีน ซซีัน่ 2”, 27 มนีาคม 2566



สรปุ
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เกมใหม ่กติกำใหม่ มำตรฐำนใหม่
“NO DATA, NO CLAIM”

ที่มำ: ประยุกต์จำก Nordic Council of Ministers “Pre-study: Indicators on Circular Economy in the Nordic countries”, 2020

มีข้อมูล
มีตัวชี้วัด แต่ยังขำดข้อมูล
ไม่มีท้ังตัวชี้วัด และข้อมูล

• จับตำ กำรปรับปรุงมำตรฐำนเก่ำ & กำร
ออกมำตรฐำนใหม่ เพื่อให้เอื้อต่อ CE

28 มนีาคม 2566
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