
หน้า   ๕ 
เล่ม   ๑๓๐   ตอนพิเศษ   ๒๐   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๒   กุมภาพันธ์   ๒๕๕๖ 
 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่  ๔๔๙๓  (พ.ศ.  ๒๕๕๕) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ.  ๒๕๑๑ 

เรื่อง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
สีย้อมสังเคราะห์ : สีแวต 

 
 

โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  สีย้อมสังเคราะห์ : สีแวต  
มาตรฐานเลขที่  มอก.  760 - 2550 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๑๕  แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  
พ.ศ.  ๒๕๑๑  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  
ฉบับที่  ๓๗๔๘  (พ.ศ.  ๒๕๕๐)  ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   
พ.ศ.  ๒๕๑๑  เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  สีย้อมสังเคราะห์ : สีแวต  ลงวันที่  ๒๔  
พฤษภาคม  พ.ศ.  ๒๕๕๐  และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  สีย้อมสังเคราะห์ : สีแวต  
มาตรฐานเลขที่  มอก.  760 - 2555  ขึ้นใหม่  ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศนี้ 

ทั้งนี้  ให้มีผลตั้งแต่พระราชกฤษฎีกาว่าด้วยการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   
สีย้อมสังเคราะห์ : สีแวต  ต้องเป็นไปตามมาตรฐานเลขที่  มอก.  760 - 2555  ใช้บังคับเป็นต้นไป 

 
ประกาศ  ณ  วันที่  ๒๒  พฤศจิกายน  พ.ศ.  ๒๕๕๕ 

ประเสริฐ  บุญชัยสุข 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 

 
 
 
 
 
 
 



��ก. 760-2555 
 

-1- 
 

�������������������ก��� 

��������� !��"�� : ��$% 
1. '�(')�� 

1.1 ����	�
��������������ก���
����������������� !����"������� : ��$%�  �&��������������'"(� 
)*'"�+�,-.
����	�

��/���� ก%+� 0��$%�1 

2. (*����� 
 �%����� 2�"�&�(�'.3!.
����	�
��������������ก���
�� ��4�"�+�,-
�� 
2.1 �� !����"������� (synthetic  dyestuff)  ��� C*"  ���.�!��(�'��"�������2*�
  ���� 
�&�,4!��D�ก��/� 

��%� E+.

�&�  $��/���4%��4�,4!F4 ��"��D�4!% ก��3�ก
&�F4 -Gก� �.
ก���%
ก�� !����D�
ก���%
ก������ 

2.2 ��$%� (vat dye)  ��� C*"  �� !����"�������(�'��ก��+���F� (keto group) �-O
�"��-��ก�� F4 (�'%,-,�+
���� 
�&� ก+�
(&�ก�� !���!�"�-��' 
.�!� E+.
����(�'���� 
�&�,4!F4 ก����4%��.
��%�(�'�-O
4+�" 
��D'� !��$�!%/���ก),4��ก���.�!� E+.
����(�',�+���� 
�&� 

2.3 �+��%��$�ก�+�"2�"�� (colour difference, ∆E)  ��� C*"  �%��$�ก�+�"2�"�����
*'"ก��������	�

2�"��
��
(�'�E!(&�ก&��
4 

3.  !����ก,�"*�-���ก�� 
3.1 �����กT��4!�
�%��-��4��  

3.1.1 $�F�$��ก$���
(�'�-O
��
���  
 ��$%��!�",�+$�ก��%.�!$�F�$��ก$���
(�'�-O
��
��� �������"(�' 1  ��D�C!���ก��$�ก��%.�!

$�F�$��ก$���
(�'�-O
��
���  ($�F�$��ก$���
����) $�+����%�!�",�+�ก
 150 ���ก����+�
กF�ก��� 

 ก��(4���.�!-G������2!� 7.3 
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����*�- 1  ���./-�$�0�$��ก$����*�- 12������� 

(2!� 3.1.1) 

�&�4��
(�' 

��� ��2 CAS 
(CAS number) 3D'���� (substance) 

1 92-67-1 biphenyl-4-ylamine 
4-aminobiphenyl 
xenylamine 

,�ab
�-4-�����
 
4-$��F
,�ab
� 
)�
����
 

2 92-87-5 benzidine ��
)4�
 
3 95-69-2 4-chloro-o-toluidine 4-���F�-����F(-F(�E�4�
 
4 91-59-8 2-naphthylamine 2-$
a(����
 
5 97-56-3 o-aminoazotoluene 

4-amino-2′,3-dimethylazobenzene 
4-o-tolylazo-o-toluidine 

����F(-$��F
��F)F(�E��
 
4-$��F
-2′,3-,4��(���F)��
)�
 
4-����F(-F(����F)-����F(-F(�E�4�
 

6 99-55-8 5-nitro-o-toluidine 5-,
F(�-����F(-F(�E�4�
 
7 106-47-8 4-chloroaniline 4-���F�$�
��
 
8 615-05-4 4-methoxy-m-phenylenediamine 4-��(�ก)�-����-ab
��
,4$���
 
9 101-77-9 4,4′-methylenedianiline 

4,4′-diaminodiphenylmethane 
4,4′-��(��
,4$�
��
 
4,4′-,4$��F
,4ab
����(
 

10 91-94-1 3,3′-dichlorobenzidine 
3,3′-dichlorobiphenyl-4,4′-ylenediamine 

3,3′-,4���F���
)4�
 
3,3′-,4���F�,�ab
�-4,4′-���
,4$���
 

11 119-90-4 3,3′-dimethoxybenzidine 
o-dianisidine 

3,3′-,4��(�ก)���
)4�
 
����F(-,4$�
)4�
 

12 119-93-7 3,3′-dimethylbenzidine 
4,4′-bi-o-toluidine 

3,3′-,4��(���
)4�
 
4,4′-,�-����F(-F(�E�4�
 

13 838-88-0 4,4′-methylenedi-o-toluidine 4,4′-��(��
,4-����F(-F(�E�4�
 
14 120-71-8 6-methoxy-m-toluidine 

p-cresidine 
6-��(�ก)�-����-F(�E�4�
 
����-���)4�
 

15 101-14-4 4,4′-methylene-bis-(2-chloro-aniline) 
2,2′-dichloro-4,4′-methylene-dianiline 

4,4′-��(��
-���-(2-���F�-$�
��
) 
2,2′-,4���F�-4,4′-��(��
-,4$�
��
 

16 101-80-4 4,4′-oxydianiline 4,4′-��ก)�,4$�
��
 
17 139-65-1 4,4′-thiodianiline 4,4′-,(F�,4$�
��
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����*�- 1  ���./-�$�0�$��ก$����*�- 12������� ()�) 

�&�4��
(�' 

��� ��2 CAS 
(CAS number) 

3D'���� (substance) 

18 95-53-4 o-toluidine 
2-aminotoluene 

����F(-F(�E�4�
 
2-$��F
F(�E��
 

19 95-80-7 4-methyl-m-phenylenediamine 4-��(�-����-ab
��
,4$���
 
20 137-17-7 2,4,5-trimethylaniline 2,4,5-,(���(�$�
��
 
21 90-04-0 o-anisidine 

2-methoxyaniline 
����F(-$�
)4�
 
2-��(�ก)�$�
��
 

22 60-09-3 4-aminoazobenzene 
p-aminoazobenzene 

4-$��F
��F)��
)�
 
����-$��F
��F)��
)�
 

23 95-68-1 2,4-xylidine 2,4-,)�4�
 
24 87-62-7 2,6-xylidine 2,6-,)�4�
 

3.1.2 F����
�ก(�'-
�-ef�
 
 �!�",�+�ก
�ก���(�'ก&��
4.
����"(�' 2 
 ก��(4���.�!-G������2!� 7.4 

����*�- 2  0��"���ก*�-1� 156�� 
(2!� 3.1.2) 

F����
�ก �ก���(�'ก&��
4 
mg/kg 

 ��ก�'% 
 -��( 
 $�4��� � 
 F����� �(��"��4 
 F����� � (VI) 
 (�"$4" 
 
ก�ก� 
 F������ 

100 
  4 
20 

100 
 25 
250 
200 
500 

��������   ก��������	
�����������ก����
������ก
�������
�
�� !��������"�    
                   #���$"%�
�	&���$"��ก�"��"%�'"�#��%(��)�
*%�"�ก��� 	��!���ก�+��   
                  ,� %�
���
��������ก��-� 
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3.2 �+��%��$�ก�+�"2�"�� 
 �+��%��$�ก�+�"2�"���!�",�+�ก
 0.5 �
+% )���j�)� (Colour Measurement Committee, CMC unit) 
 ก��(4���.�!-G������2!� 7.5 
3.3 �%���"(
2�"���+�$�" ($�")�
�
����ก) 

�!�"����4���%���"(
2�"���+�$�"�-O
,-���(�'�E!(&�����,%!.
�E+�D�$
�
&�2�"�E!(&� F4 /�
���4���D'�
/�ก�+�(�'����,4!,�+�ก
��*'"��4��* 
ก��(4���.�!-G������2!� 7.6 
��������  *   /�"� "������*�������� 3  �������%�+&�
�,�%�
�,� ��
�ก+ "���� 2-3 ��3
/�"� "���   

���*���� 3-4  �������%�+&�
�,�%�
�,� ��
�ก+ "���� 3 
3.4 �%���"(
2�"���+�ก��)�ก 

�!�"����4���%���"(
2�"���+�ก��)�ก�-O
,-���(�'�E!(&�����,%!.
�E+�D�$
�
&�2�"�E!(&� F4 /�
���4���D'�
/�ก�+�(�'����,4!,�+�ก
��*'"��4��* 
ก��(4���.�!-G������2!� 7.7 
��"���%*  *  /�"� "������*�������� 3  �������%�+&�
�,�%�
�,� ��
�ก+ "���� 2-3 ��3
/�"� "������*����     

3-4  �������%�+&�
�,�%�
�,� ��
�ก+ "���� 3 
3.5 �%���"(
2�"���+����a�ก (bleaching agent) 
 �!�"����4���%���"(
2�"���+����a�ก�-O
,-���(�'�E!(&�����,%!.
�E+�D�$
�
&�2�"�E!(&� F4 /�

���4���D'�
/�ก�+�(�'����,4!,�+�ก
��*'"��4��* 
 ก��(4���.�!-G������2!� 7.8 

��"���%*   *  /�"� "������*�������� 3 �������%�+&�
�,�%�
�,� ��
�ก+ "���� 2-3 ��3
/�"� "������*����      
3-4 �������%�+&�
�,�%�
�,� ��
�ก+ "���� 3 

3.6 �%���"(
2�"���+�ก��2�4CE 
 �!�"����4���%���"(
2�"���+�ก��2�4CEF4 %m�2�4CE4!% �!�2�%$�!" $��%m�2�4CE4!% �!�2�%�-b ก

�-O
,-���(�'�E!(&�����,%!.
�E+�D�$
�
&�2�"�E!(&� F4 /����4���D'�
/�ก�+�(�'����,4!,�+�ก
��*'"
��4��* 

 ก��(4���.�!-G������2!� 7.9 
��"���%*  * /�"� "������*�������� 3 �������%�+&�
�,�%�
�,� ��
�ก+ "���� 2-3 ��3
/�"� "������*����      

    3-4 �������%�+&,�%�
�,� ��
�ก+ "���� 3 
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4. ก��(��8� 
4.1 .�!���/���$%�.
��3
����/�(�'����4 $�!" -n4,4!�
( $��,�+(&�-Gก� �ก����$%� 

4.2 ��ก�,4!�ก�"ก�
�-O
� +�"�D'
  .�!
�&��
�ก��(m2�"��$%�.
$�+����3
����/��-O
  15 กF�ก���                                   
20 กF�ก���  25 กF�ก���  30 กF�ก��� $�� 60 กF�ก���  $���!�",�+
!� ก%+�(�'����,%!(�'���ก 

5.  !�/-������$�"9��ก  
5.1 (�'��3
����/���$%�(�ก�
+%   � +�"
!� �!�"����2 ��กT� ��D����D'�"��� $/!"�� ����� 4�+�,-
��.�!

��j
,4!"+�  3�4�/
 

  (1) 3D'����������������	�

����D�3D'��D'
(�'�D'��%����� %+��-O
���������������	�

�� 
  (2) 3D'������2�"��  -��ก��4!%   3D'�(�"ก���!�$����4��  �3+
  Augus Yellow 3R 
  (3) �%���2!�2�"��  �-O
�!� �� (C!���) 
  (4) 
�&��
�ก��(m  �-O
ก�����D�กF�ก��� 
  (5) ������+
(�'(&�$��-b(�'(&� 
  (6) 3D'��E!(&���D�F�""�
(�'(&� ��D����D'�"��� ก���!�(�'/4(���� 
 
  (7) �&���D�
�ก�' %ก����
��� (�'��/�ก42*�
  �3+
  ������T  �!�����-��(�
 
5.2 .
�E+�D�$
�
&�2�"�E!(&� � +�"
!� �!�"�����ก�' %ก�������2�"�� 4�"
�� 
 (1) ��กT��2�"��%+��-O
�"  ��D�2�"$2j"  ��D�2�"���%  ��D��D'
 r 
    (2) ��%� +�"(�'$�4"-����ก���4��(�'�%���2!��+�" r 
   (3) ก������ 
�&�(�'�����E�(�'ก&��
4  �-O
ก����+���� 
   (4) �%���"(
2�"���+�$�" 
  (5) �%���"(
2�"���+�ก��)�ก 
   (6) �&�$
�
&�.
ก��.3!  � +�"
!� �!�"-��ก��4!% ก���%m�ก�� !����D�����  
5.3 .
ก���(�'.3!��T��+�"-���(s4!%   �!�"���%����� ��"ก����T�,( (�'ก&��
4,%!2!�"�!
 

6. ก��.�ก�%��)��$�" ก����:���  
6.1 ก��3�ก��%� +�"$���ก�����4�
 .�!�-O
,-�������
%ก ก. 

7. ก��*:��( 
7.1 .�!.3!%m�%�������(�'ก&��
4.
����	�

����D�%m��D'
.4(�'.�!���(� ��(+�  .
ก���(�'��2!�F�!$ !".�!.3!

%m�(�'ก&��
4.
����	�

���-O
%m���4�
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7.2 ��ก�,4!ก&��
4,%!�-O
� +�"�D'
  
�&�ก��'
$���������(�'.3!�!�"���%������(mt��������&�����.3!.

�!�"-G���ก�� 

7.3 ก��(4���$�F�$��ก$���
(�'�-O
��
���  
 7.3.1 ���กก�� 

��$%���%� +�"(&�-Gก� �ก��F)�4� �,4,(F�,
�� (sodium dithionite) .
������� )�(��
��a�a��� �%���-O
ก�4-4+�" (pH) 6  (�'�����E� (70 ±  2) �"s��)��)� �  /��ก4ก��$�ก��%.�! 
$�F�$��ก$���
����  (&�.�!����(mt2*�
F4 .3!ก���ก�44!% 2�"���% (liquid-liquid  extraction)  
.
,4��(����3� �����(�����
�  (diatomaceous  earth  column)  (&�.�!�2!�2!
2*�
4!% ���D'�"
���� ������ww�ก�s$�����
 (rotary  vacuum  evaporator)  $����%/%�4$�F�$��ก$���

����4!% %m�กx�)F����F(�ก��aab/$����-กF(������  (gas  chromagraphy / mass spectrometry,  
GC/MS) 

7.3.2 ���D'�"�D� 
7.3.2.1 ���D'�"3�'"  ����� 4C*"  0.000 1 ก��� 
7.3.2.2 �+�"
�&�(�'�%���������E�,4!  ��!�����D'�"�2 +� 
7.3.2.3 กx�)F����F(�ก��a / $����-กF(�������   
7.3.2.4 ���D'�"���� ������ww�ก�s$�����
  
7.3.2.5 ���4(4��"$����z�-n4 2
�4 30 ������ 
7.3.2.6 ,�F��-n�-��� (micro pipette)  2
�4  (100 C*" 1 000) ,�F�����  $�� (20 C*" 200) ,�F����� 
7.3.2.7 -n�-���  2
�4 1 ������ $�� 3 ������ 

7.3.3 �������  ������� $��%m����� � 
7.3.3.1 ������� )�(��/F)�4� �,{4��ก,)4���a�a��� �%���-O
ก�4-4+�" 6  �%���2!�2!
 0.06 

F���+���� 
7.3.3.2 ������� F)�4� �,4,(F�,
��  �%���2!�2!
 200 ���ก����+�������  F4 .3!
�&��-O
��%

(&�����  �!�"���� �$��.3!"�
(�
(� 
7.3.3.3 �(��3���-�%(���(����(���  
7.3.3.4     ��(�
��  3��
������  GC/HPLC 
7.3.3.5 ,4��(����3� �����(�����
�   
 .�!.3!,4��(����3� �����(�����
��&���j/�E- 2
�4��!
�+�
sE
 �ก��" 25 ������� C*" 30  

�������  �% 140 ������� C*" 150 ������� ��D����� �F4 .3!,4��(����3� �����( 20 
ก��� ���/�.
�����
�$ก!%��D����F�����
2
�4�4� %ก�
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7.3.3.6 ������� ����	�
  /&�
%
 24 �� ก��  �������"(�' 1 
 ���� �������� ����	�
�%���2!�2!
(�'�������  F4 .3!��(�
���-O
��%(&�����  
7.3.3.7 ������� ����	�
�� .
  (internal  standard  solution)   

.�!��D�ก.3!���.4����
*'"4�"�+�,-
���-O
������� ����	�
�� .
 
(1) $
a(���
~4� 8 (naphthalene-d 8) ��� ��2 CAS 1146-65-2 
(2) 2, 4, 5-,(����F�$�
��
  (2, 4, 5-trichloroaniline)  ��� ��2 CAS 636-30-6 
(3) 4-���F
�%$
�4�
  (4 aminoquinaldine)  ��� ��2 CAS  6628-04-2 
(4) $�
(��)�
-4� 10  (anthracene-d-10)  ��� ��2 CAS   1719-06-8  
���� �������� ����	�
����(� ��� .
.�!���%���2!�2!
(�'�������  F4 .3!��(�
��
�-O
��%(&�����  

7.3.4 %m�(4��� 

7.3.4.1 3�'"��$%���%� +�"-����� 0.1 ก���  .�!,4!�+������ 4C*" 0.000 1 ก���  (m0)  .�+�".
���4
(4��"2
�4 30 ������ ���������� )�(����a�a��� 17 ������  (�'��+
(�'�����E� (70 
±  2) �"s��)��)� � �-O
�%�� 30 
�(� $�!%-n4z� �2 +�.�!�2!�ก�
  
&�,-��+
.
�+�"
�&�(�'
�����E� (70 ±  2) �"s��)��)� � ��!���2 +�  �-O
�%�� 30 
�(�   

7.3.4.2 ���������� F)�4� �,4,(F�,
��  3 ������ �".
���4(4��" -n4z�.�!$
+
  �2 +��+�
(�'�����E� (70 ±  2) �"s��)��)� �  �-O
�%�� 30 
�(�   

7.3.4.3 
&���ก��(&�.�!� j
C*"�����E��!�"�� .
 2 
�(�  �3+
 $3+.
�+�"
�&�$2j"  $�!%�(������� 
��%� +�"�".
,4��(����3� �����(�����
�  -�+� ,%!�-O
�%�� 15 
�(� 

7.3.4.4 ����(��3���-�%(���(����(���  10 ������ �".
���4(4��"(�'����%� +�"  -n4z��2 +� 
$�" r  �(������� ��%� +�"�".
,4��(����3� �����(�����
� (&�)�&�F4 .3!�(��3���-
�%(���(����(���  10 ������ $�� 20 ������  $������"��4(!� ����(��3���-�%(���(�
���(���  40 ������ �".
�����
�F4 ��"  �กj�������� (�'�+�
�����
�.
2%4$ก!%ก!
ก�� 

7.3.4.5 
&�������� (�',4!,-(&�.�!�2!�2!
2*�
F4 ���� 4!% ���D'�"���� $�����
������ww�ก�s
$�����
�����E�2�"�+�"
�&��!�
,�+�ก
  40 �"s��)��)� � /
������� ��%� +�"�กD��$�!" 
(���D�������� -����� 1 ������) 

7.3.4.6 �����(�
��-���-�����(�'������� ��
(*ก-����� (V) 
7.3.4.7 
&�������� (�',4!,-��%/%�44!% กx�)F����F(�ก��a/$����-กF(������� F4 .3!

������� ����	�
���2!� 7.3.3.6  $��������� ����	�
�� .
���2!� 7.3.3.7 
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7.3.5 %m��&�
%� 
 �&�
%�-����$�F�$��ก$���
���� /�ก�E�� 

 -����$�F�$��ก$���
����  ���ก����+�กF�ก���    =   
����

��
 

 ��D'�   ��     �D�  �%���2!�2!
(�'%�4,4!  �-O
���ก����+������� 
          V       �D�  -�������4(!� 2�"������� ��%� +�" (���2!� 7.3.4.6)  �-O
������ 
          	
    �D�  �%�2�"��)���a�����%� +�"  �-O
ก��� 

7.4 ก��%�������F����
�ก(�'-
�-ef�
 
7.4.1 ก��%�������F����
�ก ก�%!
F����� ��{ก)�%���
�� 

7.4.1.1 ���กก�� 
 +� ��$%���%� +�"4!% ก�4,
(�ก�2!�2!
.
���D'�" +� ����,�F���%a (microwave 
digestion)  %���������F����
�ก4!% %m���(��ก$��)���-3�
��-กF(������ (atomic 
absorption spectrometry, AAS) ��D�4!% %m��
4�ก(�a����-�-n���������-กF(������ 
(inductively coupled  plasma  spectrometry,  ICP) 

7.4.1.2 ���D'�"�D� 
(1) ���D'�"3�'"  ����� 4C*"  0.000 1 ก��� 
(2) ���D'�" +� ����,�F���%a  (�'�������%����$����%/%�4�����E�$���%��4�
  ��

����-��"ก�
��
��� (�'�ก4/�กก��.3!"�
  �����C-�+� �%��4�
��ก��D'����%��4�

�ก
�%��4�
(�'���",%!  ��!�����4�&����� +�  (digestion  vessel)  2
�4  120 ������   

(3) ��(��ก$��)���-3�
��-กF(������� ��D��
4�ก(�a����-�-n���������-กF(�������  
7.4.1.3 �������  ������� $��%m����� � 

(1) ก�4,
(�ก�2!�2!
  �%���
�$
+
 1.49 ก����+������� 
(2) ������� ก�4,
(�ก �!� �� 0.2 F4 -�����  ������� 
��.3!�&��������� �

������� ����	�
 F����
�ก��D'���%/%�44!% ��(��ก$��)���-3�
��-กF(�
������    
.3!-n�-���4E4ก�4,
(�ก�2!�2!
 2 ������  .�+.
2%4$ก!%-�����2
�4 1 000 
������  (�'��
�&�ก��'
� E+-����� 500 ������ ���
�&�ก��'
/
C*"2�4-����� 

(3) ������� ก�4,
(�ก �!� �� 1.0  F4 -����� ������� 
��.3!�&��������� �
������� ����	�
F����
�ก��D'���%/%�44!% �
4�ก(�a����-�-n���������-กF(�
������  
.3!-n�-���4E4ก�4,
(�ก�2!�2!
 10 ������ .�+.
2%4$ก!%-�����2
�4 1 000 
������ (�'��
�&�ก��'
� E+-����� 500 ������  ���
�&�ก��'
/
C*"2�4-����� 
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(4) ������� ����	�
F����
�ก 
���� �������� ����	�
F����
�ก�%���2!�2!
(�'�������.
3+%"(�'�!�"ก��%�4  
� +�"
!�  3 �%���2!�2!
  ก���(�'��%/%�44!% ��(��ก$��)���-3�
��-กF(������� 
.3!������� ก�4,
(�ก �!� �� 0.2 F4 -����� �-O
��%(&�����  ก���(�'��%/%�4
4!% �
4�ก(�a����-�-n���������-กF(������� .3!������� ก�4,
(�ก �!� �� 1.0 
F4 -����� �-O
��%(&�����  

7.4.1.4 %m�(4��� 

(1) 3�'"��$%���%� +�".
3+%" 0.25 ก��� C*" 0.5 ก���  .�!,4!�+������ 4C*" 0.000 1 ก��� (m) 
.�+�".
���4�&����� +�  

(2) ���ก�4,
(�ก�2!�2!
 5 ������ C*" 10 ������ ��D����(�'����.
�E+�D�ก��.3!"�

2�"���D'�" +� ����,�F���%a   

(3) -��������E�$���%��4�
2�"���D'�" +� ����,�F���%a �����%�(�'ก&��
4.
�E+�D�
ก��.3!"�
   +� ��%� +�" 

(4) ���"ก�� +�   -�+� ,%!/
�����E�2�"������� ��%� +�"�4�"�(+������E��!�"       
�(.�+2%4$ก!%-����� 2
�4 25 ������  ���
�&�ก��'
/
-�����C*"2�4-����� (V) 

(5) 
&�������� ��%� +�",-��%/%�44!% ��(��ก$��)���-3�
��-กF(������� ��D� 
�
4�ก(�a����-�-n���������-กF(������� �(� �ก��ก��a����	�
����(� �(�',4!   
/�กก��%�4������� ����	�
F����
�ก$�+����%  ��ก�%���2!�2!
2�"������� 
��%� +�"�ก
ก%+�3+%"�%���2!�2!
2�"������� ����	�
F����
�ก.
ก��a      
����(� �  .�!�/D�/�"������� ��%� +�"4!% 
�&�ก��'
 $�!%��%/%�4.��+   

7.4.1.5 %m��&�
%� 
�&�
%�-����F����
�ก$�+����% /�ก�E�� 

-����F����
�ก  ���ก����+�กF�ก���   =  
�����

�
 

   ��D'�    �   �D�  �%���2!�2!
(�'%�4,4!/�กก��a����(� �  �-O
���ก����+���� 
         V     �D�  -�����2�"������� (�'���� �,4!  �-O
������ 
        F      �D�  /&�
%
�(+�(�'�/D�/�"4!% 
�&�ก��'
�(� �ก��-������4�  �-O
�(+� 
       	   �D�  �%�2�"��$%���%� +�"  �-O
ก��� 
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7.4.2 ก��%�������F����� ��{ก)�%���
�� 
7.4.2.1 ���กก�� 

�ก�4F����� ��{ก)�%���
��.
��$%���%� +�"4!% ������� �&������ก�4 (digestion  solution)  
(�'�����E� 90 �"s��)��)� � C*" 95 �"s��)��)� �  ก��" -����%���-O
ก�4-4+�"�-O
 (9.0 ± 
0.5) $��
&�������� (�',4!,-��%/%�44!% %m�,���
F����F(ก��ab (ion chromatography) 
�(� �ก��������� ����	�
F����� ��{ก)�%���
�� 

7.4.2.2 ���D'�"�D� 
(1) ���D'�"3�'"  ����� 4C*"  0.000 1 ก��� 
(2) ���D'�".�!�%���!�
��!�����D'�"�
$�+���jก,aa�� (�'�%���������E�,4!(�' (90 ± 5) �"s�

�)��)� �   
(3) ���D'�"%�4�%���-O
ก�4-4+�"  �%������� 4,�+
!� ก%+� 0.01 
(4) ,���
F����F(ก��a 

7.4.2.3 �������  ������� $��%m����� � 
(1) ������� ก�4,
(�ก�2!�2!
 5 F���+���� 
(2) $�ก
��)� ����,�4�  
(3) ������� �&������ก�4 
 ���� F)�4� �,{4��ก,)4� (20 ± 0.5) ก��� $��F)�4� ��������
� (30.0 ± 0.05) 

ก��� .

�&�ก��'
  $�����
�&�ก��'
/
-������-O
 1 000 ������ �กj�������� 
��,%!
.
2%4�����ก�����(��
  ������� 
������ �ก��.3!"�
 1 �4D�
 

(4) ������� a���a���a�a��� 
 ���� ,4F�$(��)� �,{F4��/
a���a� (K2HPO4) 87.09 ก��� $��F�$(��)� � 

,4,{F4��/
a���a� (KH2PO4) 68.04 ก��� .

�&�ก��'
 700 ������  $�����
�&�
ก��'
/
-������-O
 1 000 ������ 

(5) ������� ��a�a��� 
 ���� $��F��
� �)���a� 33 ก��� .

�&�ก��'
 75 ������ ���������� 

$��F��
� ��!� �� 30 F4 
�&��
�ก /&�
%
 6.5 ������ $�!%-���-�����.�!�-O
 
100 ������ 

(6) ������� ����	�
F����� ��{ก)�%���
�� 
���� �������� ����	�
F����� ��{ก)�%���
��  �%���2!�2!
(�'�������.
3+%"(�'
�!�"ก��%�4� +�"
!�  3 �%���2!�2!
 F4 ���� �/�ก������� ����	�
F����� �     
�{ก)�%���
�� 1 000 ���ก����+���� $��.3!
�&�ก��'
�-O
��%(&�����  
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(7) ��%3� (eluant)  
 ���� $��F��
� �)���a� 33 ก��� 4!% 
�&�ก��'
 500 ������ $������������ 

$��F��
� � 6.5 ������ $�!%���
�&�ก��'
/
-������-O
  1 000 ������ $��,�+
กx�)4!% ����� � 5 
�(�C*" 10 
�(� ก+�
.3!"�
 

(8) ���(&�-Gก� ����"$ ก (post-column reagent) 
 ���� ��������  2 2%4 �D� 

  ก)  ����  1,5-,4ab
�������,)4� 0.5 ก��� .
��(�
�� 100 ������ 
 2)  ���ก�4)��an%�ก �!� �� 98 /&�
%
 28 �������".

�&�ก��'
 500 ������ $�!%

,�+กx�)4!% {���� � 

&��������  2 ���.
�������  ก $�!%-���-�����4!% 
�&�ก��'
 /
��� 1 000 
������   

7.4.2.4 %m�(4��� 
(1) 3�'"��$%���%� +�"  (2.5 ±  0.1) ก��� .�!,4!�+������ 4C*" 0.000 1 ก���(m).
���4

�&����� +�  (digestion vessel)  ���������� �&������ก�4  50 ������  $�ก
��)� �
���,�4� 400 ���ก��� ������� a���a���a�a��� 0.5 ������    

(2) �
������� .
2!� (1) �
���D'�"�
$�+���jก,aa�� (magnetic stirrer) �-O
�%��� +�"

!�  5 
�(� .�!�%���!�
��!���
 (�'�����E� 90 �"s��)��)� � C*" 95 �"s��)��)� �  
�-O
�%��� +�"
!�  60 
�(�  

(3) -�+� .�!������� ��%� +�"� j
�"/
C*"�����E��!�"  ก��"   �!�"4!% 
�&�ก��'
  �กj�
�&�
(�'�!�"�%�ก��������� (�'ก��",4! -����%���-O
ก�4-4+�"�-O
 (9.0 ±  0.5) F4 .3!
ก�4,
(�ก�2!�2!
  .�+�".
2%4$ก!%-�����2
�4 100 ������  ���
�&�ก��'
/
C*"
2�4-����� 

(4) ���� �������� $��"ก��3+
�4� %ก��ก������ ���%� +�"(�ก-��ก��$�+,�+�!�".�+
��%� +�"�".
���4�ก�4 

(5) 
&�������� (�',4!-����%���-O
ก�4-4+�".�!,4! 9 C*" 9.5 4!% ������� ��a�a���
�&�����-����+��%���-O
ก�4-4+�"2�"
�&�ก��'
 $�!%,-��%/%�44!% ���D'�",���
F��
��F(ก��a �(� �ก���%���2!�2!
2�"������� ����	�
F����� ��{ก)�%���
�� 
F4 �����%�4�"
�� 

 �����
�:  ก���4�����
� ~ ,4F��
) ,���
$�� ��j
/�F� (Dionex IonPac NGI) 
  �����
�$ ก ~ ,4F��
) ,���
$�� �����7 (Dionex IonPac AS7) 
  ��D������
�3
4�D'
(�'�(� ��(+� 
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 ��%3�: ������� ��%3�2!� 7.4.2.3 (7) 
�����ก��,��  1.5 �������+�
�(� 
�����
�:          ���(&�-Gก� ����"$ ก 2!� 7.4.2.3 (8) 

 �����ก��,�� 0.5 �������+�
�(� 
��%��%/�� :  E%�(�' 530 
�F
���� 

7.4.3    %m��&�
%� 

            -����F����� ��{ก)�%���
�� ���ก����+�กF�ก��� = 
����������

�
 

               ��D'� ��  �D�   �%���2!�2!
2�"������� ��%� +�"(�'%�4,4!��D'��(� �ก��ก��a����	�
                             
 �-O
,�F��ก����+������� 

                   ��  �D�   �%���2!�2!
2�"������� $��"ก�(�'%�4,4!��D'��(� �ก��ก��a����	�
  
 �-O
,�F��ก����+������� 

                  V    �D�   -�������4(!�  �-O
������ 
                  F   �D�   /&�
%
�(+�(�'�/D�/�" �-O
�(+� 
                  	   �D�   �%�2�"��)���a�����%� +�" �-O
ก��� 
7.5 ก��(4����+��%��$�ก�+�"2�"�� 

7.5.1 ���D'�"�D� 
7.5.1.1 ���D'�"3�'" ����� 4C*" 0.000 1 ก��� 
7.5.1.2 ���D'�" !��(�'����3
�,�+
!� ก%+� 2 ��3
� �&����� !���!���%� +�",4!��!��ก�
 $���%����

�����E�2�"
�&� !��.�!�"(�',4!  (�%�����4���D'�
,�+�ก
 ± 1 �"s��)��)� �) 
7.5.1.3 �����(� ��� (colourimeter) (�'.3!$��+"ก&��
4$�"����	�
 (Illuminant) D65  ��3+�"�-n4

�&�����%�"��%� +�"(�'����!
�+�
sE
 �ก��" ��D��%��ก%!�"$���%�� �%,�+
!� ก%+� 2 
�)
����� $�������C.�!�+��%��$�ก�+�"2�"��2�"��%� +�"(�'-�� ��(� �,4!����� 4C*" 0.1 
�
+%  CMC 

7.5.1.4 �!�z�� �� 2�4��2�%(�'(�4!% ��!
4!� z�� 2
�4 9.8 �(jก)� ��D� 14.8 �(jก)� (�'�+�
ก��a�ก2�%
$��(&��%������4 -��s/�ก$-�"$������ก�!�" ��D��!�z�� ���(�'�E!(&�ก&��
4 .
ก��
(4���$�+������".�!.3!�!�z�� 3
4�4� %ก�
 

7.5.1.5 ��$%�����	�
 (�'�E!(&�ก&��
4,%!�-O
����	�
 $��
&������.�!�&�
�ก"�
����	�

��������������ก����กj�,%!.
3��
�!
 ��D'��-O
������	�
�&�����ก���(� �����%� +�" 

7.5.2 %m� !�� 
7.5.2.1  !���!�z�� 4!% ��$%�����	�
����E+�D�$
�
&�2�"�E!(&� .�!,4!��4���%���2!�2�"��

����	�
 1/1  $�!%��4.�!��� �(�'�����E��������ก����!
.  
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7.5.2.2  !���!�z�� 4!% ��$%���%� +�".
��ก��3
��
*'"�%��E+,-ก��ก�� !��.
2!� 7.5.2.1 F4 .3!
-������$%���%� +�"$��
�&��
�ก�!��(+�ก��(�'.3!.
2!� 7.5.2.1  $��.�!.3!��%�$��%m�ก��
 !��(�'���D�
ก�
(�ก-��ก��  $�!%��4.�!��� � 

7.5.3 %m�(4��� 
.3!�����(� ������+��%��$�ก�+�"2�"��2�"�!� !�����2!� 7.5.2.1 $��2!� 7.5.2.2  F4 .�!(��!�
���  r 3��
/
$�",�+�����C�+�"�+�
,4!  

7.6 ก��(4����%���"(
2�"���+�$�" ($�")�
�
����ก) 
  !���!�z�� ���2!� 7.5.2.2  $�!%(4������ ��ก.121  ��+� 2 
7.7 ก��(4����%���"(
2�"���+�ก��)�กa�ก 
    !���!�z�� ���2!� 7.5.2.2  $�!%(4������ ��ก.121 ��+� 3  %m�(�' 1 

7.8    ก��(4����%���"(
2�"���+����a�ก 
7.8.1 ���กก��   

ก%
�!�(�' !����$%���%� +�".
������� ,{F-���,�(�  �!�"4!% 
�&�  $�!%ก%
.
������� 
,{F4��/
�������ก,)4���D�������� F)�4� �,{F4��/
)��,a��   �!�"4!% 
�&� �*'".�!$�!" 
-����
ก���-��' 
$-�"��F4 .3!�ก�� ��ก� 

7.8.2 ���D'�"�D� 
7.8.2.1 ��3
��&�����$3+3�
(4��� (&�/�ก$ก!%��D�ก����D��"���D��  ��z�-n4 
7.8.2.2 �ก�� ��ก��&�����-����
ก���-��' 
$-�"�� 

7.8.3 ������� $��%m����� � 
7.8.3.1 ������� ,{F-���,��� 
 .�!.3!������� ���2!� (1) ��D�2!� (2) 4�"
�� 

(1) ������� F)�4� �,{F-���,��� (NaOCl) (�'�����%�����������
 (available chlorine) 2 
ก����+����  -����%���-O
ก�4-4+�" �-O
 (11 ± 0.2) 4!% ������� F)�4� �
�������
� 10 ก����+���� (�'�����E� (20 ± 2) �"s��)��)� �  ���� �,4!4�"
��  
(1.1) ������� F)�4� �,{F-���,��� ((�'��$��(�a�����
 140 ก����+���� C*" 160 

ก����+����) 20 ������ ���� .

�&�ก��'
$�!%(&�.�!��-������-O
 1 ��� 
(1.2) -n�-���������� F)�4� �,{F-���,��� (2!� 1.1) 25 ������ ���F�$(��)� �

,�F�,44� 2 ก��� $��ก�4�ก�D� 5 ������  ,(�(��4!% ������� F)�4� �
,(F�)���a� 0.1 F���+���� F4 .3!
�&�$-�"�-O
�
4�������  ��
(*ก-�����
2�"������� F)�4� �,(F�)���a�(�'.3!,(�(��,�����)�&���ก 2 ����"  $����
�+�����' -�����2�"������� F)�4� �,(F�)���a�(�'.3!,(�(��  (V) 
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(1.3) ���� �������� F)�4� �,{F-���,����&�����.3!"�
(�'�%���-O
ก�4-4+�" (11 
± 2) F4 .3!������� F)�4� �,{F-���,��� (2!� 1.1) -����� 14 × 100/ V  
������ �����
,{4���F)�4� ��������
� (anhydrous sodium carbonate) 10 
ก���  ���
�&�ก��'
/
-������-O
 1 ���  
��������   �"����"�������,:����
,�%��$"����!���"�!���%����;<-�!�� =  

         �*ก���-����!�� 
(2) ������� ��(� �,{F-���,���  (LiOCl)  (�'�����%�����������
 2 ก����+���� 

-����%���-O
ก�4-4+�"�-O
 (11 ± 0.2) 4!% ������� F)�4� ��������
� 10 ก����+�
��� (�'�����E� (20 ± 2) �"s��)��)� �   ���� �,4!4�"
��  
(2.1)  ������� ��(� �,{F-���,��� (��(� ����,�(� 300 ก����+�กF�ก���) ���� 

��(� ����,��� 10 ก��� .

�&�ก��'
 3 ��� ������� (�',4!/������%������
�����
 2 ก����+����  

(2.2) ���� �������� ��(� �,{F-���,����&�����.3!"�
 ���%m����� �������� 
F)�4� �,{F-���,����&�����.3!"�
2!� (1.2)  $�� 2!� (1.3)  

7.8.3.2    ������� ,{F4��/
�������ก,)4�  
 .�!.3!������� ���2!� (1) ��D�2!� (2)  4�"
�� 

(1) ������� ,{F4��/
�������ก,)4� (30% H2O2 F4 �%�) 2.5 �������+���� 
(2) ������� F)�4� �,{F4��/
)��,a��  5  ก����+���� 

7.8.3.3 ������� ��E+  -��ก��4!% ��E+ 5 ก����+���� 
7.8.3.4   
�&�ก��'
 

7.8.4 %m�(4��� 
7.8.4.1  !���!�z�� ���2!� 7.5.2.2 �-O
3�
(4���  (&�3�
(4���.�!�-b ก4!% 
�&�ก��'
  
7.8.4.2 ���/�������� ,{F-���,���  (�'�������E�  (20 ± 2) �"s��)��)� � .
��3
��&�����$3+

3�
(4��� F4 ��������+%
������� �+�3�
(4����-O
 50 : 1  .�+3�
(4��� -n4z�(�
(�  
7.8.4.4 
&�,-%�".
(�',�+CEก$�"$44F4 ��"$���������E� (20 ± 2)  �"s��)��)� �  �-O
�%�� 1 

3�'%F�"  
&�3�
(4�����ก  �!�"4!% 
�&�� j
 
7.8.4.5 ก%
3�
(4���.
������� ,{F4��/
�������ก,)4� (2!� 7.8.3.2) �-O
�%�� 10 
�(� 
&�3�


(4�����ก �!�"4!% 
�&�� j
 �*'".�!$�!".
(�'�������E�,�+�ก
 60 �"s��)��)� � 
7.8.4.6 -����
ก���-��' 
$-�"��F4 �-�� ��(� �ก���ก�� ��ก� �� "�
��4��ก���-��' 
$-�"��

2�"3�
(4��� 
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7.9 ก��(4����%���"(
2�"���+�ก��2�4CE 
 !���!�z�� ���2!� 7.5.2.2 $�!%(4������ ��ก.121  ��+� 5 
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��!��%ก ก. 
ก��.�ก�%��)��$�" ก����:��� 

(2!� 7.1) 
 

ก.1 ��+
  .
(�'
�� ��� C*" ��$%�3D'����4� %ก�
 (�'(&�2*�
.
���%�4� %ก�
 
ก.2 ก��3�ก��%� +�"$��ก�� ����� .�!�-O
,-���$�
ก��3�ก��%� +�"(�'ก&��
4�+�,-
�� ��D���/.3!

$�
ก��3�ก��%� +�"�D'
(�'�(� ��(+�ก�
(�"%3�ก��ก��$�
(�'ก&��
4,%! 
ก.2.1 ก��3�ก��%� +�"$��ก�� ������&�����ก��(4���ก�����/�$�����D'�"��� $�����ก 

ก.2.1.1 .�!3�ก��%� +�"F4 %m���+�/�ก��+
�4� %ก�
 /&�
%
 3 �
+% ��3
����/�   
ก.2.1.2 ��%� +�"�!�"�-O
,-���2!� 4. $��2!� 5. /*"/�CD�%+���$%���+

��
�-O
,-����ก���(�'ก&��
4 

ก.2.2    ก��3�ก��%� +�"$��ก�� ������&�����ก��(4��������กT��(�'�!�"ก�� 
ก.2.2.1 .�!.3!��%� +�"/�ก2!� ก.2.1.1 F4 3�ก��%� +�"/�ก$�+����3
����/� (�'��4���+�" r ก�
 3 /�4 

/�4��     �(+� r ก�
 
&����%�ก�
.�!,4!
�&��
�ก�%�,�+
!� ก%+� 100 ก��� 
ก.2.2.2 ��%� +�"�!�"�-O
,-���2!� 3. /*"/�CD�%+���$%���+

��
�-O
,-����ก���(�'ก&��
4 

ก.3 �ก�����4�
 
 ��$%���%� +�"�!�"�-O
,-���2!� ก.2.1.2  $��2!� ก.2.2.2 (�ก2!�  /*"/�CD�%+���$%���+

��
�-O
,-���

����	�
��������������ก���
�� 
 

       


