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�������������������ก���                                         

��������� !��"�� : ����$�ก%�& 
1. (�)(*�� 

1.1 ����	�
��������������ก���
����������������� !����"������� : ����$�ก%�& �'��������������("%�         
)*("�+�,-.
����	�

��/���� ก0+� 1����$�ก%�&2 

2. )%����� 
 �0����� 3�"�'�%�(.4!.
����	�
��������������ก���
�� ��5�"�+�,-
�� 
2.1 �� !����"������� (synthetic  dyestuff)  ��� D*"  ���.�!��%�(��"�������3*�
  ���� 
�'�,5!��E�ก��/� ��0.

�'� 

$��/���50��5�,5!F5 ��"��E�5!0 ก��4�ก
'�F5 -Gก� �.
ก���0
ก�� !����E�ก���0
ก������ 
2.2 ����$�ก%�& (reactive dye)  ��� D*"  �� !����"�������%�(%'�-Gก� �����ก����!
. �ก5��
K�F��0��
)� 

(covalent bond) ��4
5
��.4! !��,5!%��"��!
. �)��OF�� �4+
 PQ�  $����!
. F-���
 �4+
 ,�� 
2.3 �+��0��$�ก�+�"3�"�� (colour difference, ∆E)  ��� D*"  �0��$�ก�+�"3�"�����
*("ก��������	�
3�"��


��
%�(�O!%'�ก'��
5 

3.  !����ก,�"%�-���ก�� 
3.1 �����กU��5!�
�0��-��5��  

3.1.1 $�F�$��ก$���
%�(�-V
��
���  
����$�ก%�&�!�",�+$�ก��0.�!$�F�$��ก$���
%�(�-V
��
��� �������"%�( 1  ��E�D!���ก��$�ก��0.�!          
$�F�$��ก$���
%�(�-V
��
���  ($�F�$��ก����) $�+����0�!�",�+�ก
 150 ���ก����+�กF�ก��� 
ก��%5���.�!-G������3!� 7.3 
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����%�- 1  ���./-�$�0�$��ก$����%�- 12������� 

(3!� 3.1.1) 

�'�5��
%�( 

��� ��3 CAS 
(CAS number) 

4E(���� (substance) 

1 92-67-1 biphenyl-4-ylamine 
4-aminobiphenyl 
Xenylamine 

,�&c
�-4-�����
 
4-$��F
,�&c
� 
)�
����
 

2 92-87-5 benzidine ��
)5�
 
3 95-69-2 4-chloro-o-toluidine 4-���F�-����F%-F%�O�5�
 
4 91-59-8 2-naphthylamine 2-$
&%����
 
5 97-56-3 o-aminoazotoluene 

4-amino-2′,3-dimethylazobenzene 
4-o-tolylazo-o-toluidine 

����F%-$��F
��F)F%�O��
 
4-$��F
-2′,3-,5��%���F)��
)�
 
4-����F%-F%����F)-����F%-F%�O�5�
 

6 99-55-8 5-nitro-o-toluidine 5-,
F%�-����F%-F%�O�5�
 
7 106-47-8 4-chloroaniline 4-���F�$�
��
 
8 615-05-4 4-methoxy-m-phenylenediamine 4-��%�ก)�-����-&c
��
,5$���
 
9 101-77-9 4,4′-methylenedianiline 

4,4′-diaminodiphenylmethane 
4,4′-��%��
,5$�
��
 
4,4′-,5$��F
,5&c
����%
 

10 91-94-1 3,3′-dichlorobenzidine 
3,3′-dichlorobiphenyl-4,4′-ylenediamine 

3,3′-,5���F���
)5�
 
3,3′-,5���F�,�&c
�-4,4′-���
,5$���
 

11 119-90-4 3,3′-dimethoxybenzidine 
o-dianisidine 

3,3′-,5��%�ก)���
)5�
 
����F%-,5$�
)5�
 

12 119-93-7 3,3′-dimethylbenzidine 
4,4′-bi-o-toluidine 

3,3′-,5��%���
)5�
 
4,4′-,�-����F%-F%�O�5�
 

13 838-88-0 4,4′-methylenedi-o-toluidine 4,4′-��%��
,5-����F%-F%�O�5�
 
14 120-71-8 6-methoxy-m-toluidine 

p-cresidine 
6-��%�ก)�-����-F%�O�5�
 
����-���)5�
 

15 101-14-4 4,4′-methylene-bis-(2-chloro-aniline) 
2,2′-dichloro-4,4′-methylene-dianiline 

4,4′-��%��
-���-(2-���F�-$�
��
) 
2,2′-,5���F�-4,4′-��%��
-,5$�
��
 

16 101-80-4 4,4′-oxydianiline 4,4′-��ก)�,5$�
��
 
17 139-65-1 4,4′-thiodianiline 4,4′-,%F�,5$�
��
 
18 95-53-4 o-toluidine 

2-aminotoluene 
����F%-F%�O�5�
 
2-$��F
F%�O��
 

19 95-80-7 4-methyl-m-phenylenediamine 4-��%�-����-&c
��
,5$���
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����%�- 1  ���./-�$�0�$��ก$����%�- 12������� (*�) 

�'�5��
%�( 

��� ��3 CAS 
(CAS number) 

4E(���� (substance) 

20 137-17-7 2,4,5-trimethylaniline 2,4,5-,%���%�$�
��
 
21 90-04-0 o-anisidine 

2-methoxyaniline 
����F%-$�
)5�
 
2-��%�ก)�$�
��
 

22 60-09-3 4-aminoazobenzene 
p-aminoazobenzene 

4-$��F
��F)��
)�
 
����-$��F
��F)��
)�
 

23 95-68-1 2,4-xylidine 2,4-,)�5�
 
24 87-62-7 2,6-xylidine 2,6-,)�5�
 

3.1.2 F����
�ก%�(-
�-gh�
 
 �!�",�+�ก
�ก���%�(ก'��
5.
����"%�( 2 
 ก��%5���.�!-G������3!� 7.4 

����%�- 2  0��"���ก%�-1� 156�� 
(3!� 3.1.2) 

F����
�ก �ก���%�(ก'��
5 
mg/kg 

��ก�(0 
-��% 
$�5��� � 
F����� �%��"��5 
F����� � (VI) 
%�"$5" 

ก�ก� 
F������ 

100 
4 

20 
100 
25 

250 
200 
500 

     ��������   ก����������	
ก�����������ก����
������ก
�������
�
�� !�������"�     
                        #���$"%�
�	&���$"��ก�"��"%�'"�#��%(��)�
*%�"�ก���  	��!���ก�+��  

 ,� %�
��-�
�������ก��.� 
3.2 ก������ 
�'� ( ก�0!
��%�(�-V
3�"���0) 

�!�",�+
!� ก0+��!� �� 95 3�"�+�%�(����,0!.
�O+�E�$
�
'�3�"�O!%'� 
ก��%5���.�!-G������3!� 7.5 
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3.3 �+��0��$�ก�+�"3�"�� 
 �+��0��$�ก�+�"3�"���!�",�+�ก
 0.5 �
+0 )���n�)� (Colour Measurement Committee, CMC unit) 
 ก��%5���.�!-G������3!� 7.6 
3.4 �0���"%
3�"���+�$�" ($�")�
�
����ก) 

�!�"����5���0���"%
3�"���+�$�"�-V
,-���%�(�O!%'�����,0!.
�O+�E�$
�
'�3�"�O!%'� F5 /����5���E(�

/�ก�+�%�(����,5!,�+�ก
��*("��5��* 
ก��%5���.�!-G������3!� 7.7 
��������  *    0�"� "������*������-�� 3  ��-�����%�+&�
�,-�%�
�,� ��
�ก+ "��-�� 2-3 ��4
0�"� "������*���� 3-4  ��-�����  

%�+&�
�,-�%�
�,� ��
�ก+ "��-�� 3 

3.5 �0���"%
3�"���+�ก��)�ก 
 �!�"����5���0���"%
3�"���+�ก��)�ก�-V
,-���%�(�O!%'�����,0!.
�O+�E�$
�
'�3�"�O!%'� F5 /����5���E(�


/�ก�+�%�(����,5!,�+�ก
��*("��5��* 
 ก��%5���.�!-G������3!� 7.8 

 ��������  *   0�"� "������*������-�� 3  ��-�����%�+&�
�,-�%�
�,� ��
�ก+ "��-�� 2-3 ��4
0�"� "������*���� 3-4  ��-�����
%�+&�
�,-�%�
�,� ��
�ก+ "��-�� 3 

4.  ก��)��7� 
4.1 .�!���/�����$�ก%�&.
��4
����/�%�(����5 $�!" -q5,5!�
% $��,�+%'�-Gก� �ก������$�%�& 
4.2 ��ก�,5!�ก�"ก�
�-V
� +�"�E(
  .�!
�'��
�ก��%K3�"����$�ก%�&.
$�+����4
����/��-V
 15 กF�ก���                

20 กF�ก���  25 กF�ก���  30 กF�ก��� $�� 60 กF�ก���  $���!�",�+
!� ก0+�%�(����,0!%�(���ก 

5.  !�/-������$�"8��ก  
5.1 %�(��4
����/�����$�ก%�&%�ก�
+0   � +�"
!� �!�"����3 ��กU� ��E����E(�"��� $/!"�� ����� 5�+�,-
��.�!

��n
,5!"+�  4�5�/
 
(1) 4E(����������������	�

����E�4E(��E(
%�(�E(��0����� 0+��-V
���������������	�

�� 
(2) 4E(������3�"��  -��ก��5!0 4E(�%�"ก���!�$����5��  �4+
  Augus Yellow 3R 
(3)  �0���3!�3�"��  �-V
�!� �� (D!���) 
(4)  
�'��
�ก��%K  �-V
 ก�����E�กF�ก��� 
(5)  ������+
%�(%'�$��-c%�(%'� 
(6) 4E(��O!%'���E�F�""�
%�(%'� ��E����E(�"��� ก���!�%�(/5%���� 
 
(7) �'���E�
�ก�( 0ก����
��� %�(��/�ก53*�
  �4+
  ������U  �!�����-��%�
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5.2 .
�O+�E�$
�
'�3�"�O!%'� � +�"
!� �!�"�����ก�( 0ก�������3�"�� 5�"
�� 
(1)  ��กU��3�"��0+��-V
�"  ��E�3�"$3n"  ��E�3�"���0  ��E��E(
 u 
(2)   ��0� +�"%�($�5"-����ก���5��%�(�0���3!��+�" u 
(3)   ก������ 
�'�%�(�����O�%�(ก'��
5  �-V
ก����+���� 
(4)   �0���"%
3�"���+�$�" 
(5)  �0���"%
3�"���+�ก��)�ก 
(6)   �'�$
�
'�.
ก��.4!  � +�"
!� �!�"-��ก��5!0 ก���0K�ก�� !����E�����  

5.3   .
ก���%�(.4!��U��+�"-���%v5!0   �!�"���0����� ��"ก����U�,% %�(ก'��
5,0!3!�"�!
 

6. ก��.�ก�:��*��$�" ก����;���  
6.1 ก��4�ก��0� +�"$���ก�����5�
 .�!�-V
,-�������
0ก ก. 

7. ก��%;��)  
6.1  .�!.4!0K�0�������%�(ก'��
5.
����	�

����E�0K��E(
.5%�(.�!���%� ��%+� .
ก���%�(��3!�F�!$ !".�!.4!0K�%�(

ก'��
5  .
����	�

���-V
0K���5�
 
6.2 ��ก�,5!ก'��
5,0!�-V
� +�"�E(
 
�'�ก��(
$���������%�(.4!�!�"���0������%Kw��������'�����.4!.
�!�"   

-G���ก�� 
6.3 ก��%5���$�F�$��ก$���
%�(�-V
��
���   

7.3.1  ���กก�� 
����$�ก%�&��0� +�"%'�-Gก� �ก��F)�5� �,5,%F�,
�� (sodium dithionite) .
������� )�%��
��&�&��� �0���-V
ก�5-5+�" (pH) 6  %�(�����O� (70 ±  2) �"v��)��)� �  /��ก5ก��$�ก��0.�!$�F�$��ก 
$���
����  %'�.�!����%Kw3*�
F5 .4!ก���ก�55!0 3�"���0 (liquid-liquid  extraction)  .
,5��%���
�4� �����%�����
�  (diatomaceous  earth  column)  %'�.�!�3!�3!
3*�
5!0 ���E(�"���� ������zz�ก�v
$�����
 (rotary  vacuum  evaporator)  $����0/0�5$�F�$��ก$���
����5!0 0K�ก{�)F����F%�
ก��&/$����-กF%������  (gas  chromagraphy / mass spectrometry,  GC/MS) 

7.3.2 ���E(�"�E� 
7.3.2.1 ���E(�"4�("  ����� 5D*"  0.000 1 ก��� 
7.3.2.2 �+�"
�'�%�(�0���������O�,5!  ��!�����E(�"�3 +� 
7.3.2.3 ก{�)F����F%�ก��& / $����-กF%�������   
7.3.2.4 ���E(�"���� ������zz�ก�v$�����
  
7.3.2.5 ���5%5��"$����P�-q5 3
�5 30 ������ 
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7.3.2.6 ,�F��-q�-��� (micro pipette)  3
�5  (100 D*" 1 000) ,�F�����  $�� (20 D*" 200) ,�F����� 
7.3.2.7 -q�-���  3
�5 1 ������ $�� 3 ������ 

7.3.3 �������  �������   $��0K����� � 
7.3.3.1 ������� )�%��/F)�5� �,}5��ก,)5���&�&��� �0���-V
ก�5-5+�" 6   �0���3!�3!
 0.06 F���+�

��� 
7.3.3.2 ������� F)�5� �,5,%F�,
��  �0���3!�3!
 200 ���ก����+�������  F5 .4!
�'�ก��(
�-V
��0%'�

����  �!�"���� �$��.4!"�
%�
%� 
7.3.3.3 �%��4���-�0%���%����%���  
7.3.3.4   ��%�
��  4��
������  GC/HPLC 
7.3.3.5 ,5��%����4� �����%�����
�   

.4!,5��%����4� �����%�����
��'���n/�O- 3
�5��!
�+�
vO
 �ก��" 25 ������� D*" 30 �������    
 �0 140 ������� 150 ������� ��E����� �F5 .4!,5��%����4� �����% 20 ก��� ���/�.
�����
�
$ก!0��E����F�����
3
�5�5� 0ก�
 

7.3.3.6 ������� ����	�
  /'�
0
 24 �� ก��  �������"%�( 1 
 ���� �������� ����	�
�0���3!�3!
%�(�������  F5 .4!��%�
���-V
��0%'�����  
7.3.3.7 ������� ����	�
�� .
  (internal  standard  solution)   

.�!��E�ก.4!���.5����
*("5�"�+�,-
���-V
������� ����	�
�� .
 
(1) $
&%���
�5� 8 (naphthalene-d 8) ��� ��3 CAS 1146-65-2 
(2) 2, 4, 5-,%����F�$�
��
  (2, 4, 5-trichloroaniline)  ��� ��3 CAS 636-30-6 
(3) 4-���F
�0$
�5�
  (4 aminoquinaldine)  ��� ��3 CAS 6628-04-2 
(4) $�
%��)�
-5� 10  (anthracene-d-10)  ��� ��3 CAS 1719-06-8  

 ���� �������� ����	�
����%� ��� .
.�!���0���3!�3!
%�(�������  F5 .4!��%�
���-V
��0
%'�����  

7.3.4 0K�%5��� 
7.3.4.1 4�("����$�ก%�&��0� +�"-����� 0.1 ก���  .�!,5!�+������ 5D*" 0.000 1 ก��� (��) .�+�".
���5%5��" 

3
�5 30 ������ ���������� )�%����&�&��� 17 ������  %�(��+
%�(�����O� (70 ± 2) �"v�
�)��)� �  �-V
�0�� 30 
�%� $�!0-q5P�  �3 +�.�!�3!�ก�
  
'�,-��+
.
�+�"
�'�%�(�����O�  (70 ± 2) �"v�
�)��)� � ��!���3 +��-V
�0�� 30 
�%�   

7.3.4.2 ���������� F)�5� �,5,%F�,
��  3 ������ �".
���5%5��" -q5P�.�!$
+
  �3 +��+�%�(
�����O� (70 ± 2) �"v��)��)� �  �-V
�0�� 30 
�%�   
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7.3.4.3 
'���ก��%'�.�!� n
D*"�����O��!�"�� .
 2 
�%�  �4+
 $4+.
�+�"
�'�$3n"  $�!0�%������� ��0� +�"
�".
,5��%����4� �����%�����
�  -�+� ,0!�-V
�0�� 15 
�%� 

7.3.4.4 ����%��4���-�0%���%����%���  10 ������ �".
���5%5��"%�(����0� +�"  -q5P��3 +�$�" u          
�%������� ��0� +�"�".
,5��%����4� �����%�����
�  %'�)�'�F5 .4! �%��4���-�0%���%����%���  
10 ������ $�� 20 ������  $������"��5%!� ����%��4���-�0%���%����%���  40 ������ �".

�����
�F5 ��"  �กn�������� %�(�+�
�����
�.
305$ก!0ก!
ก�� 

7.3.4.5 
'�������� %�(,5!,-%'�.�!�3!�3!
3*�
F5 ���� 5!0 ���E(�"���� $�����
������zz�ก�v  
�����O�3�"�+�"
�'��!�
,�+�ก
  40 �"v��)��)� �  /
������� ��0� +�"�กE��$�!"  (���E�
������� -����� 1 ������) 

7.3.4.6 �����%�
��-���-�����%�(������� ��
%*ก-����� (V) 
7.3.4.7 
'�������� %�(,5!,-��0/0�55!0 ก{�)F����F%�ก��&/$����-กF%������� F5 .4!������� 

����	�
���3!� 7.3.3.6  $��������� ����	�
�� .
���3!� 7.3.3.7 
 7.3.5 0K��'�
0� 
  �'�
0���-����$�F�$��ก$���
���� /�ก�O�� 

   -����$�F�$��ก$���
����  ���ก����+�กF�ก���    =   
�� � �

�	
 

    ��E(�    
�       �E�   �0���3!�3!
%�(0�5,5!  �-V
���ก����+������� 
             �       �E�   -�������5%!� 3�"������� ��0� +�" (���3!� 7.3.4.6)  �-V
������ 
             ��     �E�   �0�3�"����$�ก%�&��0� +�"  �-V
ก��� 

7.4 ก��0�������F����
�ก%�(-
�-gh�
 
7.4.1 ก��0�������F����
�ก ก�0!
F����� ��}ก)�0���
�� 

7.4.1.1 ���กก�� 
  +� ����$�ก%�&��0� +�"5!0 ก�5,
%�ก�3!�3!
.
���E(�" +� ����,�F���0& (microwave digestion)  

0���������F����
�ก5!0 0K���%��ก$��)���-4�
��-กF%������ (atomic absorption 
spectrometry, AAS)  ��E�5!0 0K��
5�ก%�&����-�-q���������-กF%������ (inductively  coupled  
plasma  spectrometry,  ICP) 

7.4.1.2 ���E(�"�E� 
 (1)   ���E(�"4�("  ����� 5D*"  0.000 1 ก��� 

(2) ���E(�" +� ����,�F���0&  %�(�������0����$����0/0�5�����O�$���0��5�
  ������
-Q�"ก�
��
��� %�(�ก5/�กก��.4!"�
  �����D-�+� �0��5�
��ก��E(����0��5�
�ก
�0��5�

%�(���",0!  ��!�����5�'����� +�  (digestion  vessel)  3
�5  120 ������   

 (3) ��%��ก$��)���-4�
��-กF%���������E��
5�ก%�&����-�-q���������-กF%�������  
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 7.4.1.3 �������  ������� $��0K����� � 
(1) ก�5,
%�ก�3!�3!
  �0���
�$
+
 1.49 ก����+������� 
(2) ������� ก�5,
%�ก �!� �� 0.2 F5 -�����  ������� 
��.4!�'��������� �������� 

����	�
F����
�ก��E(���0/0�55!0 ��%��ก$��)���-4�
��-กF%�������    
.4!-q�-���5O5ก�5,
%�ก�3!�3!
 2 ������  .�+.
305$ก!0-�����3
�5 1 000 ������  %�(
��
�'�ก��(
� O+-����� 500 ������ ���
�'�ก��(
/
D*"3�5-����� 

(3) ������� ก�5,
%�ก �!� �� 1.0  F5 -����� ������� 
��.4!�'��������� �������� 
����	�
F����
�ก��E(���0/0�55!0 �
5�ก%�&����-�-q���������-กF%�������  
.4!-q�-���5O5ก�5,
%�ก�3!�3!
 10 ������  .�+.
305$ก!0-�����3
�5 1 000 ������ 
%�(��
�'�ก��(
� O+-����� 500 ������  ���
�'�ก��(
/
D*"3�5-����� 

(4) ������� ����	�
F����
�ก 
���� �������� ����	�
F����
�ก�0���3!�3!
%�(�������.
4+0"%�(�!�"ก��0�5  � +�"
!�  
3 �0���3!�3!
  ก���%�(��0/0�55!0 ��%��ก$��)���-4�
��-กF%������� .4!������� 
ก�5,
%�ก �!� �� 0.2 F5 -����� �-V
��0%'�����  ก���%�(��0/0�55!0 �
5�ก%�&����-�-q�
��������-กF%������� .4!������� ก�5,
%�ก �!� �� 1.0 F5 -����� �-V
��0%'�
����  

 7.4.1.4 0K�%5��� 
(1) 4�("����$�ก%�&��0� +�".
4+0" 0.25 ก��� D*" 0.5 ก���  .�!,5!�+������ 5D*" 0.000 1 ก���  (�).�+

�".
���5�'����� +�  
(2) ���ก�5,
%�ก�3!�3!
 5 ������ D*" 10 ������ ��E����%�(����.
�O+�E�ก��.4!"�
3�"

���E(�" +� ����,�F���0&   
(3) -��������O�$���0��5�
3�"���E(�" +� ����,�F���0& �����0�%�(ก'��
5.
�O+�E�ก��.4!

"�
   +� ��0� +�" 
(4) ���"ก�� +�   -�+� ,0!/
�����O�3�"������� ��0� +�"�5�"�%+������O��!�"  �%.�+305

$ก!0-����� 3
�5 25 ������  ���
�'�ก��(
/
D*"3�5-����� (V) 
(5) 
'�������� ��0� +�",-��0/0�55!0 ��%��ก$��)���-4�
��-กF%������� ��E��
5�ก%�&

����-�-q���������-กF%������� �%� �ก��ก��&����	�
����%� �%�(,5!/�กก��0�5
������� ����	�
F����
�ก$�+����0  ��ก�0���3!�3!
3�"������� ��0� +�"�ก
ก0+�
4+0"�0���3!�3!
3�"������� ����	�
F����
�ก.
ก��&����%� �  .�!�/E�/�"
������� ��0� +�"5!0 
�'�ก��(
 $�!00�5.��+   
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 7.4.1.5 0K��'�
0� 
  �'�
0���-����F����
�ก$�+����0 /�ก�O�� 

      -����F����
�ก  ���ก����+�กF�ก���   
�����

�
 

      ��E(�    
   �E�  �0���3!�3!
%�(0�5,5!/�กก��&����%� �  �-V
���ก����+���� 
             V   �E�  -�����3�"������� %�(���� �,5!  �-V
������ 
        F   �E�  /'�
0
�%+�%�(�/E�/�"5!0 
�'�ก��(
�%� �ก��-������5�  �-V
�%+� 
            �   �E�  �0�3�"��0� +�"  �-V
ก��� 

7.4.2 ก��0�������F����� ��}ก)�0���
�� 
7.4.2.1 ���กก�� 

�ก�5F����� ��}ก)�0���
��.
����$�ก%�&��0� +�"5!0 ������� �'������ก�5 (digestion  solution)   
%�(�����O� 90 �"v��)��)� � D*" 95 �"v��)��)� �  ก��" -����0���-V
ก�5-5+�"�-V
 (9.0 ±  0.5) 
$��
'�������� %�(,5!,-��0/0�55!0 0K�,���
F����F%ก��&c (ion chromatography) �%� �ก��
������� ����	�
F����� ��}ก)�0���
�� 

7.4.2.2 ���E(�"�E� 
(1) ���E(�"4�("  ����� 5D*"  0.000 1 ก��� 
(2) ���E(�".�!�0���!�
��!�����E(�"�
$�+���nก,&&Q� %�(�0���������O�,5!%�(  (90 ± 5) �"v�

�)��)� �   
(3) ���E(�"0�5�0���-V
ก�5-5+�"  �0������� 5,�+
!� ก0+� 0.01 
(4) ,���
F����F%ก��& 

7.4.2.3 �������  ������� $��0K����� � 
 (1) ������� ก�5,
%�ก 5 F���+���� 

(2) $�ก
��)� ����,�5�  
(3) ������� �'������ก�5 
 ���� F)�5� �,}5��ก,)5� (20 ± 0.5) ก��� $��F)�5� ��������
� (30.0 ± 0.05) ก��� .



�'�ก��(
  $�����
�'�ก��(
/
-������-V
 1 000 ������  �กn�������� 
��,0!.
305
�����ก�����%��
  ������� 
������ �ก��.4!"�
 1 �5E�
 

(4) ������� &���&���&�&��� 
���� ,5F�$%��)� �,}F5��/
&���&� (K2HPO4) 87.09 ก��� $��F�$%��)� �,5
,}F5��/
&���&� (KH2PO4) 68.04 ก��� .

�'�ก��(
 700 ������  $�����
�'�ก��(
/

-������-V
 1 000 ������ 
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(5) ������� ��&�&��� 
���� $��F��
� �)���&� 33 ก���.

�'�ก��(
 75 ������ ���������� $��F��
� �!� �� 
30 F5 �0�  6.5 ������ $�!0-���-�����.�!�-V
 100 ������ 

(6) ������� ����	�
F����� ��}ก)�0���
�� 
���� �������� ����	�
F����� ��}ก)�0���
��  �0���3!�3!
%�(�������.
4+0"%�(�!�"ก��
0�5� +�"
!�  3 �0���3!�3!
 F5 ���� �/�ก������� ����	�
F����� ��}ก)�0���
�� 1 000 
���ก����+���� $��.4!
�'�ก��(
�-V
��0%'�����  

(7) ��04� (eluant)  
 ���� $��F��
� �)���&� 33 ก��� 5!0 
�'�ก��(
 500 ������ ���������� $��F��
�   

�!� �� 30 F5 �0� 6.5 ������ ���
�'�ก��(
/
-������-V
  1 000 ������ $�!0,�+ก{�)
5!0 }���� � 5 
�%� D*" 10 
�%� ก+�
.4!"�
 

(8) ���%'�-Gก� ����"$ ก (post-column reagent) 
 ���� ��������  2 305 �E�  

ก)  ����  1,5 -,5&c
�������,)5� 0.5 ก��� .
��%�
�� 100 ������ 
3)  ���ก�5)��&q0�ก �!� �� 98 /'�
0
 28 ������ �".

�'�ก��(
 500 ������ $�!0,�+ก{�)    

5!0 }���� � 
         
'��������  3) ���.
�������  ก) $�!0���
�'�ก��(
/
-������-V
 1 000 ������   

7.4.2.4 0K�%5��� 
(1) 4�("����$�ก%�&��0� +�"  (2.5 ± 0.1) ก��� .�!,5!�+������ 5D*" 0.000 1 ก��� ��� .�+.
���5

�'����� +�  (digestion vessel)  ���������� �'������ก�5  50 ������  $�ก
��)� ����
,�5�  400 ���ก��� ������� &���&���&�&��� 0.5 ������    

(2) �
������� .
3!� (1) �
���E(�"�
$�+���nก,&&Q� (magnetic stirrer) �-V
�0��� +�"
!�  5 

�%� .�!�0���!�
��!���
 %�(�����O� 90 �"v��)��)� � D*" 95 �"v��)��)� �  �-V
�0��
� +�"
!�   60 
�%�  

(3) -�+� .�!������� ��0� +�"� n
�"/
D*"�����O��!�"  ก��"   �!�"5!0 
�'�ก��(
  �กn�
�'�%�(�!�"
�0�ก��������� %�(ก��",5! -����0���-V
ก�5-5+�"�-V
 (9.0 ± 0.5) F5 .4!ก�5,
%�ก 
�3!�3!
 .�+�".
305$ก!0-�����3
�5 100 ������  ���
�'�ก��(
/
D*"3�5-����� 

(4) ���� �������� $��"ก��4+
�5� 0ก��ก������ ���0� +�"%�ก-��ก��$�+,�+�!�".�+��0� +�" 
(5) 
'�������� %�(,5!��-����+��0���-V
ก�5-5+�".�!,5! 9 D*" 9.5 5!0 ������� ��&�&��� $�!0

,-��0/0�55!0 ,���
F����F%ก��& �%� �ก���0���3!�3!
3�"������� ����	�
F����� �
�}ก)�0���
�� F5 �����0�5�"
�� 
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 �����
�:   ก���5�����
� � ,5F��
) ,���
$�� ��n
/�,� (Dionex IonPac NGI) 
    �����
�$ ก � ,5F��
) ,���
$�� �����7 (Dionex IonPac AS7)  

��E������
�4
5�E(
%�(�%� ��%+� 
��04�:  ������� ��04�3!� 7.4.2.3 (7) 

                         �����ก��,�� 1.5 �������+�
�%� 
�����
�:                    ���%'�-Gก� ����"$ ก 3!� 7.4.2.3 (8) 

               �����ก��,�� 0.5 �������+�
�%� 
��0��0/��:    O0�%�( 530 
�F
���� 

7.4.3 0K��'�
0� 
 �'�
0���-����F����� ��}ก)�0���
�� /�ก�O�� 

           -����F����� ��}ก)�0���
�� ���ก����+�กF�ก��� = 
�����������

�
 

  ��E(�      
�  �E�   �0���3!�3!
3�"������� ��0� +�"%�(0�5,5!��E(��%� �ก��ก��&����	�
                        
          �-V
,�F��ก����+������� 

                    
�   �E�   �0���3!�3!
3�"������� $��"ก�%�(0�5,5!��E(��%� �ก��ก��&����	�
  
          �-V
,�F��ก����+������� 

                          �   �E�    -�������5%!�  �-V
������ 
                   �   �E�    /'�
0
�%+�%�(�/E�/�" �-V
�%+� 
                       �   �E�    �0�3�"����$�ก%�&��0� +�" �-V
ก��� 

7.5 ก��%5���ก������ 
�'� 
7.5.1 ���E(�"�E� 

7.5.1.1 �O!�� %�(�0���������O�,5!%�( (60 ± 2) �"v��)��)� � 
7.5.1.2 ���E(�"5O5��ก�v (suction) 
7.5.1.3 �5)ก������� 
7.5.1.4 ���E(�"4�(" ����� 5D*"  0.000 1 ก��� 

7.5.2 0K�%5��� 
           ������$�ก%�&��0� +�"%�(�����O� (60 ± 2) �"v��)��)� � /
�0��"%�( -�+� .�!� n
.
�5)ก������� $�!0

4�("����$�ก%�&��0� +�"������+�%�(����.
3!� 5.2 (3) .�!%����0�%�($
+
�
 .�+�".
��ก�ก��� ���� 5!0 

�'�ก��(
�5E�5/'�
0
��nก
!�  $�!0���
�'�ก��(
/
-������-V
 1 ��� %'�.�!�������O����%�(����.
3!� 
5.2 (3) �
.�!�3!�ก�
 D!�������� .�.�!�������$�ก%�&��0� +�"�",-��ก����"���!� �� 5 3�"�0��5�/

��n
0+����"�����E�� O+ �
�+�,-��ก 15 
�%� /
$
+./0+���ก�
,�+���� ��ก$�!0  F5  �"�"�����O�3�"
������� ,0!���%�(ก'��
5  $�!0��
%*ก�0�3�"����$�ก%�&��0� +�"%�(.4!  ก��"�+�
ก��5�Uก��"0��
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$�
����� 42 ��E��%� ��%+�%�(��$�!"$��%����0�$�!0 F5 .4!���E(�"5O5��ก�v4+0  ��%�(�����O� (60 
± 2) �"v��)��)� � /
�0��"%�( -�+� .�!� n
.
�5)ก������� $�!04�(" 
��������   !�ก"��-�
��"�"�0�-��-� +�7
�����	
ก���%�+
� "�!�����"���ก������"%��+�7
��"����"� 100 

�������%� 

7.5.3 0K��'�
0� 
7.5.3.1 �'�
0���ก������ 
�'� /�ก�O�� 

�   �� � �� 

   ��E(�   �   �E�  ก������ 
�'�  �-V
ก����+���� 
          ��   �E�  �0�3�"����$�ก%�&��0� +�"%�(.4!  �-V
ก��� 
       ��   �E�  �0�3�"����$�ก%�&��0� +�"�+0
%�(,�+���� 
�'�  �-V
ก��� 
7.5.3.2  �-�� ��%� �ก������ 
�'����3!� 7.5.3.1 ก���O+�E�$
�
'�3�"�O!%'�  �-V
�!� �� 

  7.6 ก��%5����+��0��$�ก�+�"3�"�� 
7.6.1 ���E(�"�E� 

7.6.1.1 ���E(�"4�(" ����� 5D*" 0.000 1 ก��� 
7.6.1.2 ���E(�" !��%�(����4
�,�+
!� ก0+� 2 .� �'����� !���!���0� +�",5!��!��ก�
 $���0���������O�3�"


�'� !��.�!�"%�(,5!  (�0�����5���E(�
,�+�ก
 ± 1 �"v��)��)� �) 
7.6.1.3 �����%� ��� (colourimeter) %�(.4!$��+"ก'��
5$�"����	�
 (Illuminant) D65  ��4+�"�-q5�'�����0�"

��0� +�"%�(����!
�+�
vO
 �ก��" ��E��0��ก0!�"$���0�� �0,�+
!� ก0+� 2 �)
����� $�������D
.�!�+��0��$�ก�+�"3�"��3�"��0� +�"%�(�-�� ��%� �,5!����� 5D*" 0.1 �
+0  CMC 

7.6.1.4 �!�PQ� �� 3�5��3�0%�(%�5!0 ��!
5!� PQ� 3
�5 9.8 �%nก)� ��E� 14.8 �%nก)� %�(�+�
ก��&�ก3�0$��%'�
�0������5 -��v/�ก$-Q"$������ก�!�" ��E��!�PQ� ���%�(�O!%'�ก'��
5 .
ก��%5���$�+������"
.�!.4!�!�PQ� 4
5�5� 0ก�
 

7.6.1.5 ����$�ก%�&����	�
 %�(�O!%'�ก'��
5��E(�.4!�-V
������	�
�'�����ก���%� �����0� +�"$��
'������
.�!�'�
�ก"�
����	�
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