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Global Warming and Climate Change

Global temperature higher → climate change

• BAU: 
– CO2 concentration from 380 ppm in year 2005

– Increase to 700 ppm in year 2100

– Average temperature increase 6oC

• IPCC modelling
– Keep average temperature rising below 2oC 

– CO2 concentration below 450 ppm

– Reduce CO2 emissions 50% compared to the 
preindustrial era
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Greenhouse Gas

GHG absorbs and emits infrared radiation

Greenhouse Gases : GHGs

• “สว่นประกอบกา๊ซในชัน้บรรยากาศทัง้ทีม่อียูใ่นธรรมชาตแิละสรา้งขึน้โดยมนุษยซ์ ึง่
สามารถดดูซบัและปลดปลอ่ยรังสทีีค่วามยาวคลืน่ในชว่งความถีข่องรังสอีนิฟราเรดซึง่
ถกูปลอ่ยออกมาจากพืน้ผวิโลก ในชัน้บรรยากาศและเมฆ” 

• “Gaseous constituent of the atmosphere, both, natural and anthropogenic, 
that absorbs and emits radiation at specific wavelengths within the 
spectrum of infrared radiation emitted by the Earth’s surface, the 
atmosphere, and clouds”
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Human Activities Generated GHG

Energy

การใชพ้ลงังาน

 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ (Combustion)

 ในกระบวนการผลติกระแสไฟฟ้าหรอืความรอ้น

 ในกระบวนการผลติของอตุสาหกรรม

 ในยานพาหนะ

 ในครัวเรอืน อาคารพาณชิย์

 ในอปุกรณ์หรอืเครือ่งจักรทางการเกษตร

 อืน่ๆ 

 การร่ัวไหลของเชือ้เพลงิ (Fugitive)
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Human Activities Generated GHG

Industrial processes and product use (IPPU)

ปฏกิริยิาหรอืกระบวนการทางเคมบีางอยา่งในอตุสาหกรรม

 กระบวนการจดุระเบดิ (Detonation)

 กระบวนการ Calcination : CaCO3 + heat → CaO + CO2

 กระบวนการผลติแอมโมเนยี (NH3), กรดไนตรกิ, 
Caprolactam, Glyoxal, Glyoxylic Acid 

 อืน่ ๆ 

การใช/้การร ัว่ไหลของสารเคมบีางประเภท

 สารดบัเพลงิทีม่สีว่นประกอบของ CO2

 สารท าความเย็น เชน่ R-134a , R-152, R-407

 SF6 (Sulphur hexafluoride)

 อืน่ ๆ
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Human Activities Generated GHG

Agriculture forestry and other land use (AFOLU)

การเกษตรกรรม ปศสุตัว ์ป่าไม ้และการใชพ้ืน้ที่

 การเพาะปลกูขา้ว

 การเผาเศษวัสดเุหลอืทิง้ทางเกษตร การเผาถางพืน้ที่

 การเลีย้งสตัวบ์างชนดิ

 การจัดการทีด่นิ (การใชปุ้๋ ยและสารเคม)ี

 การตดัไมท้ าลายป่า

 การปลกูป่า
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Human Activities Generated GHG

Waste

การก าจดัขยะและของเสยี

 การจัดการ/การทิง้/ฝังกลบขยะของแข็ง

 การจัดการ/บ าบัดน ้าเสยี

 การเผาก าจัดขยะของเสยี

 อืน่ๆ 
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Greenhouse Gases: GHGs

• Carbon dioxide (CO2)

• Methane (CH4)

• Nitrous oxide (N2O)

• Hydrofluorocarbons (HFCs)

• Perfluorocarbons (PFCs)

• Sulphur hexafluoride (SF6)

• Nitrogen trifluoride (NF3)

• Trifluoromethyl sulphur pentafluoride (SF5CF3)

• Halogenated ethers (e.g. C4F9OC2H5, CHF2OCF2OC2F4OCHF2, 
CHF2OCF2OCHF2 )

• Other halocarbons (e.g. CF3I, CH2Br2, CHCl3, CH3Cl, CH2Cl2)

• etc.

Greenhouse Gases (GHGs)

Kyoto Protocol considered 6 groups of gases +1

Kyoto Protocol
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Thailand’s Fourth Biennial Update Report

4th BUR shows major emissions from energy sector

2000 2019
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Thailand’s Fourth Biennial Update Report

Major contribution in each sector in 2019

Energy IPPU

AFOLU Waste
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Global Greenhouse Gas Emitters

Top 10 of the world
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UNFCCC: United Nations Framework on Climate Change Convention อนุสญัญาสหประชาชาตวิา่ดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ

COP: Conference of the Parties สมชัชารฐัภาคี

Timeline for World’s GHG Commitment

UNFCCC from Kyoto Protocol to Paris Agreement
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Timeline for World’s GHG Commitment

UNFCCC from Kyoto Protocol to Paris Agreement
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Environmental Standard – ISO14000 Series

CFP in ISO14067 using LCA concept 

Bench-
marking

LCA

CT or 3R DfE

Eco-lable

CFP

WF
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Project Based: GHG Emission reduction

Sector Accounting: GHG Inventory

Country  level Accounting:
GHG Inventory and National Communication

Energy WasteAFOLUIPPU

Corporate Accounting: GHG Emission report

14064-1

Product Accounting:

14067

Carbon Footprint of Product (CFP)

Life Cycle Assessment (LCA)

GHG Accounting and Mitigation Activities

Accounting in many level and LCA concept/ product level
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LCA is a Technique to Quantify the Environmental Impacts

Depend on scope to assessment (e.g. cradle-to-grave, cradle-to-gate, gate-to-gate)

A technique to assess environmental impacts associated with all the stages of a product's 

life cycle from-cradle-to-grave (i.e., from raw material extraction through materials processing, 

manufacture, distribution, use, repair and maintenance, and disposal or recycling)

Source: ISO14040:2006

• What is a Life Cycle Assessment?
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• Bilan Carbone (Carbon Balance) (France, 

2004)

• PAS2050, 2008 (Specification for the 

assessment of the life cycle greenhouse 

gas emissions of goods and services 

(U.K.,2008)

• Technical Specification: General principles 

for the assessment and labelling of Carbon 

Footprint of Products (Japan, 2009)

• Korea Guidelines (Korea, 2009)

• ISO14067: Greenhouse Gas Management 

in the Value or Supply Chain: Carbon 

Footprint of Products

• Thailand CFP Guideline

International CFP Standard

Thailand Guideline based on international standard

http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/admin/uploadfiles/download/ts_cb3d37071f.pdf

http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/admin/uploadfiles/download/ts_cb3d37071f.pdf
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Example of CFP Label

Many country certified CFP label
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Japan Korea Thailand

France Switzerland

ทีม่า : สถาบนัสิง่แวดลอ้มไทย

Life Cycle Assessment
Carbon Footprint of Product

CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SF6, NF3
CFP Label

“คารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ์” หมายถงึ ปรมิาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจาก
ผลติภณัฑแ์ตล่ะหนว่ย ตลอดวฎัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์ต ัง้แตก่ารไดม้าซึง่วตัถดุบิ การขนสง่ การ
ประกอบชิน้ส่วน การใชง้าน และการจดัการซากผลติภณัฑห์ลงัใชง้าน โดยค านวณออกมาในรูป
ของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ (CO2 equivalent; CO2-eq)

Carbon Footprint of Product (CFP)

CFP based on LCA – in CO2 equivalent



20ทีม่า : องคก์ารบรหิารจัดการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน)

Thailand CFP Guideline

TGO certified CFP Label in Thailand
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1) CFP product (FU) and scope

2) Life cycle flow

3) Primary data collection

4) Selection of Emission Factor (EF) 
for secondary data

5) CFP calculation

1) Goal and Scope Definition

2) Inventory Analysis

3) Impact Assessment

4) Interpretation

CFP Assessment Step

1) Goal and Scope Definition
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CFP Assessment Step

1) Goal and Scope Definition

Goal and Scope Definition

• การก าหนดขอบเขตการศกึษา (B2B หรอื B2C)

• Functional unit  

• ระยะเวลาเก็บขอ้มลู  

• ความส าคญัของขอ้มลู (ปฐมภมู,ิ ทตุยิภมู)ิ

• การเลอืกใชค้า่ EF

• การพจิารณาการขนสง่

• การพจิารณาชว่งการใชง้าน 

ขอ้มลูปฐมภมู ิ(Primary data) ขอ้มลูที่
ไดจ้ากการตรวจวดักจิกรรมการผลติใน
โรงงานหรอืองคก์ร หรอืกจิกรรมการ
ผลติทีอ่ยูภ่ายใตก้ารควบคมุหรอืที่
องคก์รมอี านาจในการเขา้ถงึขอ้มลู

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ(Secondary data)

ขอ้มลูทีไ่ดม้าจากแหลง่ขอ้มลูอืน่
นอกเหนอืขอ้มลูปฐมภมู ิ

Raw Material 

Acquisition

Manufacturing 

Process

Customer 

Use

Transportation Transportation Transportation

Business to Customer (B2C)

Business to Business (B2B)

Disposal/ 

Waste Management
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CFP Assessment Step

1) Goal and Scope Definition
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1) CFP product (FU) and scope

2) Life cycle flow

3) Primary data collection

4) Selection of Emission Factor (EF) 
for secondary data

5) CFP calculation

1) Goal and Scope Definition

2) Inventory Analysis

3) Impact Assessment

4) Interpretation

CFP Assessment Step

2) Inventory analysis
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Workshop - CFP

Sport shirt production

• บรษัิท ซอีสีปอรต์แวร ์จ ากดั เป็นโรงงานผลติเสือ้กฬีาแหง่หนึง่ในกรงุเทพฯ โดยในปี 

2565 มกีารผลติเสือ้กฬีาทีม่สีว่นผสมของวัตถดุบิรไีซเคลิ 20 % โดยน ้าหนัก รวม

ทัง้หมด 100,000 ตวั (Free Size)

• บรษัิทตอ้งการประเมนิคารบ์อนฟตุพริน้ทผ์ลติภัณฑเ์ศรษฐกจิหมนุเวยีนของ

ผลติภัณฑเ์สือ้กฬีา 1 ตวั น ้าหนัก 285 กรัม (ไมร่วมบรรจภุัณฑ)์

ก าหนดให้

- ขอบเขตการประเมนิแบบ B2C

- กระจายสนิคา้โดยการขนสง่ไปยังศนูยก์ระจายสนิคา้โดยรถบรรทกุ 6 ลอ้ 11 ตนั

ระยะทาง 50 กโิลเมตร

- จ านวนการใชง้าน 100 ครัง้ 

- การซกัและท าความสะอาดโดยการซกัมอื และท าใหแ้หง้ดว้ยการตากแดด ใช ้

น ้าประปาปรมิาณ 22 ลติร/ครัง้ ผงซกัฟอก 7 กรัมตอ่ครัง้ น ้าเสยีเกดิขึน้เทา่กบั

ปรมิาณน ้าทีใ่ช ้22 ลติร/ครัง้
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Workshop - CFP

Process Flow Diagram (PFD)

Marking

Cutting

Sewing

Packing

• ผา้ถกัโพลเิอสเทอร์
• ผา้ถกัโพลเิอสเทอรร์ไีซเคลิ
• กระดาษวางมารค์
• ไฟฟ้า

• เศษกระดาษวางมารค์

• เศษผา้• ไฟฟ้า

• ดา้ยเย็บ
• เข็มเย็บ
• ไฟฟ้า

• เศษดา้ย
• เข็มเย็บหกั

• ถงุพลาสตกิ PE 
• กลอ่งบรรจภุัณฑ์
• ไฟฟ้า

• เศษถงุพลาสตกิ PE

เสือ้กฬีาพรอ้มบรรจภุณัฑ์
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Workshop - CFP

Life Cycle Flow

การไดม้าซึง่
วัตถดุบิ

การผลติ
การกระจาย
สนิคา้

การใชง้าน การก าจัดซาก
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1) CFP product (FU) and scope

2) Life cycle flow

3) Primary data collection

4) Selection of Emission Factor (EF) 
for secondary data

5) CFP calculation

1) Goal and Scope Definition

2) Inventory Analysis

3) Impact Assessment

4) Interpretation

CFP Assessment Step

2) Inventory analysis
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CFP Assessment Step

2) Inventory analysis

การวเิคราะหบ์ญัชรีายการขอ้มลู (Inventory: input, output)  

• ชว่งเวลาของขอ้มลู 

• รปูแบบขอ้มลู (Continuous, Batch) 

• ระดบัของขอ้มลู (ปฐมภมู,ิ ทตุยิภมู)ิ  

• สารขาเขา้ สารขาออกทีเ่ก ีย่วขอ้งท ัง้หมดตาม Functional Unit ทีส่นใจ

• พลงังาน

• ระบบสนบัสนนุ

• การขนสง่

• การใชง้าน

• การจดัการของเสยี 

• ของเสยีจากกระบวนการผลติ

• ของเสยีจากการใชง้านผลติภัณฑ ์

• การปนัสว่นผลกระทบ

ขอ้ก าหนดเฉพาะของผลติภณัฑ ์(PCRs : Product Category Rule) 
การค านวณจ าเป็นตอ้งอา้งองิหรอืสอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดเฉพาะของผลติภัณฑ ์(Product 

Category Rule: PCR) ทัง้นี ้หากผลติภัณฑใ์ดทีย่ังไมม่กีารพัฒนา PCR ใหผู้ป้ระเมนิ/ทีป่รกึษา 
จัดท ารา่งขอ้ก าหนดเฉพาะของผลติภัณฑต์าม Template ทีก่ าหนดไวบ้นเว็บไซต์
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ขอ้มลูสนบัสนนุ (Supporting data)

• ขอ้มลูทีต่อ้งใชส้ าหรบัประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ประกอบดว้ย 

• ชือ่ผลติภณัฑ ์

• ขอบเขตกระบวนการผลติ 

• วตัถดุบิ 

• คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก (Emission Factor) 

• ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก 

• และขอ้มลูอืน่ๆ ตามทีร่ะบไุวใ้นคูม่อื 

ท ัง้นีข้อ้มลูท ัง้หมดตอ้งไดร้บัการบนัทกึไวใ้นรปูแบบทีเ่หมาะสมส าหรบัใชว้เิคราะหแ์ละทวน
สอบไดอ้กีอยา่งนอ้ย 3 ปี หรอืตลอดอายขุองผลติภณัฑท์ีแ่สดงฉลากน ัน้อยูใ่นตลาด

CFP Assessment Step

2) Inventory analysis
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ไมน่บัรวม

• สนิคา้ทนุ (Capital goods) ไดแ้ก ่เครือ่งจกัร 

อปุกรณ์ และอาคารสิง่ปลกูสรา้ง เป็นตน้

• พลงังานของมนุษยท์ีใ่ชส้ าหรบักระบวนการตา่งๆ 

และ/หรอื ส าหรบัการเตรยีมกระบวนการ (เชน่ 

การเก็บผลไมด้ว้ยมอื)

• การเดนิทางไป-กลบัของลกูคา้ ณ จดุขายปลกี

• การเดนิทางของพนกังานท ัง้ไปและกลบัจากที่

ท างาน

• การบรกิารขนสง่โดยใชส้ตัว ์

นบัรวม

• ระบบแสงสวา่ง

• ระบบท าความเย็น

• ระบบท าความรอ้น

• ระบบระบายอากาศ

• ระบบซอ่มบ ารงุ

• ระบบการควบคมุมลพษิและของเสยี

• การเก็บผลติภณัฑท์ีค่ลงัสนิคา้หรอื

ศนูยก์ระจายสนิคา้

CFP Assessment Step

2) Inventory analysis

 กรณีเป็นวสัดชุว่ยผลติ (Auxiliary materials) เชน่ น า้มนัหลอ่ลืน่ทีใ่ชแ้ลว้ น า้มนัทีใ่ชท้อด 
ของเสยีเหลา่นีแ้มจ้ าหนา่ยไดแ้ตไ่มจ่ดัเป็นผลติภณัฑ ์จงึไมต่อ้งปนัสว่น

 ของเสยีจากกระบวนการผลติไมว่า่จะมกีารจ าหนา่ยออกหรอืไมจ่ าหนา่ยออกก็ตาม ไมต่อ้ง
ปนัสว่น

 กรณีทีเ่ป็นผลติภณัฑร์ว่ม ผลติภณัฑพ์ลอยไดท้ีเ่กดิข ึน้ในระบบผลติภณัฑใ์หป้นัสว่นดว้ย
 การจ าแนกผลติภณัฑร์ว่ม ผลติภณัฑพ์ลอยไดแ้ละของเสยี ใหอ้ยูใ่น PCRs ของแตล่ะกลุม่

ผลติภณัฑ์
 กรณีทีผ่ลติภณัฑพ์ลอยไดถู้กน าไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิเช่น แกลบ กะลาปาลม์ ขีเ้ลือ่ย ชาน

ออ้ย ชิน้ไม ้ไมต่อ้งปนัสว่น
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CFP Assessment Step

2) Inventory analysis

• การขนสง่วตัถดุบิตน้ทาง

- Supplier มายังโรงงาน

• การขนสง่วตัถดุบิปลายทาง

- โรงงานไปยังลกูคา้

- Landfill (ขนสง่ขยะ, เศษอาหาร)

• ขอ้มลูทีต่อ้งพจิารณา

- ประเภทและปรมิาณน ้ามนัเชือ้เพลงิ

- ปรมิาณและระยะทางทีใ่ชใ้นการขนสง่

- น ้าหนักบรรทกุ

- ประเภทของการขนสง่ เชน่ รถบรรทกุ 

การประเมนิ CF จากการขนสง่โดยใชว้ธิกีารใดวธิกีารหนึง่ โดยเรยีง ล าดบัความส าคญัของวธิกีารทีต่อ้งใช้
ค านวณดงันี ้

• กรณีที่ 1: ขอ้มลูปรมิาณเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการขนสง่ คณูดว้ยคา่สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกตามชนดิ
เชือ้เพลงิทีใ่ช ้

• กรณีที่ 2: ในกรณีทีไ่มม่ขีอ้มลูปรมิาณเชือ้เพลงิใหใ้ชค้า่เฉลีย่ของระยะทางคณูดว้ยปรมิาณสนิคา้ทีบ่รรทกุ 
จากนัน้จงึน ามาคณูเขา้กบัคา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกตามประเภทรถทีใ่ชข้นสง่

(ถา้ไมท่ราบระยะทางขนสง่) ใหใ้ชร้ะยะทาง 700 กโิลเมตร พจิารณาขาไปและกลบั ของรถบรรทกุกึง่พว่ง 22 ลอ้ 
ขนาด 32 ตนั
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Workshop - CFP

Data collection

รายการวตัถดุบิขาเขา้



กระบวนการวางมารค์

Marking

รายการวตัถดุบิขาออก
ผา้ถกัโพลเิอส

เทอร์

24,000 กก. ผา้ถกัโพลเิอสเทอร์ 24,000 กก.

ผา้ถกัโพลเิอส

เทอรร์ไีซเคลิ

5,000 กก. ผา้ถกัโพลเิอสเทอรร์ี

ไซเคลิ

5,000 กก.

กระดาษวางมารค์ 100 กก. เศษกระดาษวางมารค์

(ทิง้)

100 กก.

ไฟฟ้า 50 kWh

รายการวตัถดุบิขาเขา้



กระบวนการตดั

Cutting

รายการวตัถดุบิขาออก
ผา้ถกัโพลเิอส

เทอร์

24,000 กก. ผา้ถกัโพลเิอสเทอร ์

(ตดัเป็นชิน้ผา้)

23,400 กก.

ผา้ถกัโพลเิอส

เทอรร์ไีซเคลิ

5,000 กก. ผา้ถกัโพลเิอสเทอรร์ี

ไซเคลิ(ตดัเป็นชิน้ผา้)

4,900 กก.

ไฟฟ้า 200 kWh เศษผา้ (ทิง้) กก.

• เก็บรวบรวมรายการ ปรมิาณสารขาเขา้-ออก ในแตล่ะกระบวนการ 

• ตรวจสอบปรมิาณและ สมดลุมวล-พลงังาน
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Workshop - CFP

Data collection

รายการวตัถดุบิขาเขา้



กระบวนการเย็บ

Sewing

รายการวตัถดุบิขาออก
ผา้ถกัโพลเิอสเทอร ์

(ตดัเป็นชิน้ผา้)

23,400 กก. เสือ้กฬีาโพลเิอสเทอร์ กก.

ผา้ถักโพลเิอสเทอร์

รไีซเคลิ (ตัดเป็นชิน้

ผา้)

4,900 กก. เศษดา้ย (ทิง้) 2 กก.

ดา้ยเย็บ 200 กก. เข็มเย็บหกั (ทิง้) 0.5 กก.
เข็มเย็บ 0.5 กก.
ไฟฟ้า 400 kWh

รายการวตัถดุบิขาเขา้



กระบวนการ

บรรจภุณัฑ์

Packing

รายการวตัถดุบิขาออก

เสือ้กฬีาโพลเิอส

เทอรท์กุ size

กก. เสือ้กฬีาโพลเิอสเทอรท์ุก 

size (รวมบรรจภุัณฑ)์

กก.

ถงุพลาสตกิ PE 150 กก. เศษถงุพลาสตกิ PE (ทิง้) 10 กก.

กลอ่งบรรจภุัณฑ์ 100 กก.

ไฟฟ้า 200 kWh
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Workshop - CFP

Calculate based on Functional Unit (FU)

รายการวตัถดุบิขาเขา้



กระบวนการวางมารค์

Marking

รายการวตัถดุบิขาออก
ผา้ถกัโพลเิอส

เทอร์

กก. ผา้ถกัโพลเิอสเทอร์ กก.

ผา้ถกัโพลเิอส

เทอรร์ไีซเคลิ

กก. ผา้ถกัโพลเิอสเทอรร์ี

ไซเคลิ

กก.

กระดาษวางมารค์ กก. เศษกระดาษวางมารค์

(ทิง้)

กก.

ไฟฟ้า kWh

รายการวตัถดุบิขาเขา้



กระบวนการตดั

Cutting

รายการวตัถดุบิขาออก
ผา้ถกัโพลเิอส

เทอร์

กก. ผา้ถกัโพลเิอสเทอร ์

(ตดัเป็นชิน้ผา้)

กก.

ผา้ถกัโพลเิอส

เทอรร์ไีซเคลิ

กก. ผา้ถกัโพลเิอสเทอรร์ี

ไซเคลิ(ตดัเป็นชิน้ผา้)

กก.

ไฟฟ้า kWh เศษผา้ (ทิง้) กก.

• ค านวณปรมิาณสารขาเขา้-ออก ตอ่ Functional Unit (เสือ้ Free Size 1 ตวั)
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รายการวตัถดุบิขาเขา้



กระบวนการเย็บ

Sewing

รายการวตัถดุบิขาออก
ผา้ถกัโพลเิอสเทอร ์

(ตดัเป็นชิน้ผา้)

กก. เสือ้กฬีาโพลเิอสเทอร์ กก.

ผา้ถักโพลเิอสเทอร์

รไีซเคลิ (ตัดเป็นชิน้

ผา้)

กก. เศษดา้ย (ทิง้) กก.

ดา้ยเย็บ กก. เข็มเย็บหกั (ทิง้) กก.
เข็มเย็บ กก.
ไฟฟ้า kWh

รายการวตัถดุบิขาเขา้



กระบวนการ

บรรจภุณัฑ์

Packing

รายการวตัถดุบิขาออก

เสือ้กฬีาโพลเิอส

เทอรท์กุ size

กก. เสือ้กฬีาโพลเิอสเทอรท์ุก 

size (รวมบรรจภุัณฑ)์

กก.

ถงุพลาสตกิ PE กก. เศษถงุพลาสตกิ PE (ทิง้) กก.

กลอ่งบรรจภุัณฑ์ กก.

ไฟฟ้า kWh

Workshop - CFP

Calculate based on Functional Unit (FU)

• การขนสง่วัตถดุบิขาเขา้ทกุรายการ
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Workshop - CFP

Calculate based on Functional Unit (FU)

รายการวตัถดุบิขาเขา้

การใชง้าน

รายการวตัถดุบิขาออก

รายการวตัถดุบิขาเขา้

การก าจัดซาก

รายการวตัถดุบิขาออก
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CFP Assessment Step

2) Inventory analysis

Secondary data Primary data

Carbon Footprint = Activity data X Emission Factor

Include all transportation

Gate-to-Gate

Raw materials

Chemicals

Energy/Utilities

Products

Emissions

Waste

Cradle-to-Gate

Background data Foreground data
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ชนดิของกา๊ซเรอืนกระจก

• คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2), มเีทน (CH4), ไนตรสัออกไซด ์(N2O), ไฮโดรฟลอูอโร
คารบ์อน (HFCs), เพอรฟ์ลอูอโรคารบ์อน (PFCs)  และซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด์ (SF6)

คา่ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิโลกรอ้น (Global Warming Potential: GWP)

• ประเมนิไดจ้ากการวดัหรอืค านวณปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกแตล่ะชนดิทีเ่กดิข ึน้จรงิ และ
แปลงคา่ใหอ้ยูใ่นรปูของกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ โดยใชค้า่ศกัยภาพในการท า
ใหโ้ลกรอ้นในรอบ 100 ปี ของ IPCC (GWP100)

CFP Assessment Step

2) Inventory analysis

CO2 = 1 CO2eq

CH4 = 25 CO2eq

N2O = 298 CO2eq

กา๊ซเรอืนกระจกตา่งชนดิ
ความรนุแรงตา่งกนั

เทยีบใหอ้ยูใ่น
หนว่ยเดยีวกนั
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Source: Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Second Assessment Report (1995), Third 

Assessment Report (2001), and Fourth Assessment Report (2007) and Fifth Assessment Report (2014) 

CFP Assessment Step

2) Inventory analysis

Global Warming Potential (GWP)

Substance GWP (100 years) CO2eq/substance

2nd Report 3rd Report 4th Report 5th Report

CO2 1 1 1 1

CH4 21 23 25 28

N2O 310 296 298 265

SF6 23,900 22,200 22,800 23,500

HFCs 4 – 12,400

PFC 6,630 – 11,100
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CFP Assessment Step

2) Inventory analysis

GHG Quantity (kg) GWP Emissions (kgCO2eq)

CO2
200 1 200 x 1 = 200

CH4
5 28 5 x 28 = 140

N2O 0.2 265 0.2  265 = 53

SF6
0.01 23,500 0.01  23,500 = 235

Total 628
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การประเมนิ CFP จากการใชเ้ชือ้เพลงิและการเผาไหม ้ตอ้งคดิท ัง้ 2 ข ัน้ตอน

• Indirect การไดม้าซึง่เชือ้เพลงิ (CtoG) เป็นการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกโดยออ้ม ทีเ่กดิ
จากการผลติเชือ้เพลงิ

• Direct การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ (GtoG) เป็นการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกทีเ่กดิจากการเผา
ไหมเ้ชือ้เพลงิโดยตรง **ตอ้งค านวณการเผาไหมแ้มจ้ะเป็นเชือ้เพลงิทีเ่กดิจากการ re-
use หรอืของเสยีจากกระบวนการ

CFP Assessment Step

2) Inventory analysis

ล าดบัการเลอืก Emission Factor 

• ฐานขอ้มลูสิง่แวดลอ้มของวัสดพุืน้ฐานและพลงังานของประเทศไทย
• ขอ้มลูจากวทิยานพินธแ์ละงานวจัิยทีเ่กีย่วขอ้งทีท่ าในประเทศไทย ซึง่ผา่นการกรองแลว้ 

(peer-reviewed publications)
• ฐานขอ้มลูทีเ่ผยแพรท่ั่วไป ไดแ้ก ่LCA Software, ฐานขอ้มลูเฉพาะของกลุม่อตุสาหกรรม, 
ฐานขอ้มลูเฉพาะของแตล่ะประเทศ

• ขอ้มลูทีต่พีมิพโ์ดยองคก์รระหวา่งประเทศ
เชน่ IPCC สหประชาชาติ
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CFP Assessment Step

2) Inventory analysis
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1) CFP product (FU) and scope

2) Life cycle flow

3) Primary data collection

4) Selection of Emission Factor (EF) 
for secondary data

5) CFP calculation

1) Goal and Scope Definition

2) Inventory Analysis

3) Impact Assessment

4) Interpretation

CFP Assessment Step

3) Impact assessment
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CFP Assessment Step

3) Impact assessment

Carbon Footprint = Activity data X Emission Factor

Impact Category

• Global warming (single issue)

Impact

• Midpoint impact

Emission Factor 

• หากมคีา่ EF ส าหรับแตล่ะกา๊ซ ตอ้งท าการใช ้GWP เปลีย่นใหอ้ยูใ่นรปู CO2eq

• หากใชค้า่ EF ทีม่กีารคดิรวมคา่ GWP มาแลว้ สามารถใชไ้ดเ้ลย 
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CO2 eq. จากชว่งการไดม้าซึง่วตัถดุบิ 

CO2 eq. จากชว่งการผลติ

CO2 eq. จากข ัน้ตอนการขนสง่

CO2 eq. จากชว่งการใชง้าน

CO2 eq. จากชว่งการจดัการซาก

ผลรวม CO2 eq. ตลอดวฏัจกัรชวีติ

CFP sum all GHG emissions from each stage in life cycle

CFP Assessment Step

3) Impact assessment
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CFP Assessment Step

4) Interpretation

Adapted from the Danish Meat Association, Dalgaard et al, 2007

ตวัอยา่ง: กา๊ซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยในแตล่ะขัน้ตอนของวัฏจักรชวีติ (จากการผลติเนือ้หม ู1 

กโิลกรัม)

Look for opportunity to
▪ Reduce grain use (improve meat 
exchange rate)
▪ Recycle/utilization of manure→
biogas, etc.

GHG mitigation
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ท่ีมา : องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน)

Carbon Footprint Reduction Label

TGO initiate the reduction label



Carbon Footprint of Product (CFP)

Asst.Prof.Dr.Viganda Varabuntoonvit

Chemical Engineering, Kasetsart University

KU-Sustainable Engineering Research Unit (KU-SuRe)

fengvgv@ku.th

Circular Economy เปลีย่นธุรกจิสูค่วามย ัง่ยนื

mailto:fengvgv@ku.th
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การขนสง่วตัถดุบิภายในประเทศ การขนสง่วตัถดุบิระหวา่งประเทศ

ข
อ
บ
เข
ต
ก
าร
เก
็บ
ข
อ้
ม
ลู

ทา่เรอืประเทศไทย

ผูผ้ลติ

ทา่เรอืตา่งประเทศ

ผูจั้ดหาวตัถดุบิ

ข
อ
บ
เข
ต
ก
าร
เก
็บ
ข
อ้
ม
ลู

ผูจั้ดหาวตัถดุบิ

ผูผ้ลติ
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การขนสง่ผลติภณัฑ์
ภายในประเทศ

การขนสง่ผลติภณัฑร์ะหวา่ง
ประเทศ

ข
อ
บ
เข
ต
ก
าร
เก
็บ
ข
อ้
ม
ลู

ทา่เรอืประเทศไทย

ทา่เรอืตา่งประเทศ

แหลง่กระจายสนิคา้

ผูผ้ลติ

ข
อ
บ
เข
ต
ก
าร
เก
็บ
ข
อ้
ม
ลู

ผูผ้ลติ

แหลง่กระจายสนิคา้
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การขนสง่ซากผลติภณัฑ/์บรรจภุณัฑ์

ข
อ
บ
เข
ต
ก
า
รเ
ก
็บ
ข
อ้
ม
ลู

ผูใ้ชง้าน

แหลง่รับบ าบัด/ก าจัด

• ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกดิจาก
การก าจัดซากผลติภัณฑ์หลังการใชง้านดว้ย 
(ยกเวน้การประเมนิแบบ Cradle-to-gate)

• การขนส่งขยะคิดระยะทางเที่ยวละ  40
กโิลเมตร                

• รถบรรทุกขยะ 10 ลอ้ ขนาด 16 ตัน บรรทุก
แบบน ้าหนักเต็ม 

• พจิารณาการขนสง่ขากลับทีเ่ป็นรถบรรทกุขยะ
เปลา่ดว้ย
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300 km

250 km

120 km

60%

30%

10%

การขนสง่

ระยะทางเฉลีย่ถว่งน ้าหนัก = 300x60% + 250x30% + 120x10%
= 180 + 75 + 12
= 267 km
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วตัถดุบิส าหรบัผลติภณัฑเ์ป้าหมาย = 0.4 ตนั/ตนั
ผลติภณัฑ์

รถบรรทกุ 10 ลอ้ 16 ตัน (บรรทกุเต็ม)
0.0529 kgCO2e/tkm

เทีย่วมา : 0.0529 kgCO2e/tkm x 240km x (0.4t)  =  5.08 kgCO2e
เทีย่วกลบั : 0.5851 kgCO2e/km x 240km x (0.4t/16t)  =  3.51 kgCO2e  รถบรรทกุ 10 ลอ้ 16 ตัน (วิง่เปลา่)

0.5851 kgCO2e/km

http://map-server.doh.go.th/

http://www.sisaket.go.th/amphur/distance1.
html

http://www.searates.com/

http://map-server.doh.go.th/
http://www.sisaket.go.th/amphur/distance1.html
http://www.sisaket.go.th/amphur/distance1.html
http://www.searates.com/
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