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นวัตกรรมระบบการตรวจสอบย้อนกลับในอุตสาหกรรมอัญมณี 

ในปัจจุบัน ผู้นำด้านเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมอัญมณีกำลังเร่งยกระดับโซลูชันด้านการตรวจ
สอบย้อนกลับ (Traceability) เพ่ือเสริมสร้างความแข็งแกร่งและความปลอดภัย ท่ามกลาง
ความท้าทายใหม่ ๆ ที่ส่งผลกระทบต่อความโปร่งใส การจัดหาวัตถุดิบอย่างมีจริยธรรม และ
การพิสูจน์แหล่งกำเนิด (Origin Determination) แม้ว่าในช่วงการแพร่ระบาดของโควิด-19 
การตรวจหาเชื้อด้วยวิธี Swab จะกลายเป็นสัญลักษณ์ของวินิจฉัยทางสาธารณสุข แต่
โครงการ Provenance Proof โดยสถาบันอัญมณีศาสตร์ หรือ Gübelin Gem Lab ได้นำ
แนวคิดนี้มาประยุกต์ใช้ใหม่เพ่ือสร้างจุดเปลี่ยนสำคัญให้แกโ่ลกแห่งอัญมณี 

กระบวนการ Swab ในบริบทใหม่นี้ถูกนำมาใช้เพ่ือเก็บตัวบ่งชี้ทางกายภาพ (Physical 
Tracers) ที่ติดตั้งไว้ในเพชรเพ่ือนำไปวิเคราะห์ในทุกขั้นตอนของห่วงโซ่อุปทาน ซึ่งถือเป็นการ
ปฏิวัติรูปแบบการติดตามเส้นทางของอัญมณีตั้งแต่เหมืองจนถึงมือผู้บริโภค ปัจจุบัน 
Provenance Proof อยู่ระหว่างการทดสอบประสิทธิภาพการ Swab ในมรกต พร้อมดำเนิน
โครงการนำร่องเพ่ือติดตั้งตัวบ่งชี้ทางกายภาพในอัญมณีประเภทอื่น ๆ ต่อไป 

ขณะเดียวกัน Authentia.io แพลตฟอร์มตรวจสอบย้อนกลับบนเทคโนโลยีบล็อกเชน 
(Blockchain) ซึ่งได้รับสิทธิบัตรและก่อตั้งโดยคุณ Bruno Scarselli ผู้เชี่ยวชาญด้านเพชร 
กำลังมุ่งเน้นการขยายขอบเขตการดำเนินงานไปยังภูมิภาคแอฟริกา ซึ่งเป็นพ้ืนที่ทีก่ารจัดหา
วัตถุดิบอย่างมีจริยธรรมเป็นประเด็นสำคัญ โดยมีโครงการหลักคือการสนับสนุนให้ผูป้ระกอบ
การเหมืองแร่เข้าถึงเครื่องมือบล็อกเชนเพ่ือลงทะเบียนแหล่งที่มา พร้อมทั้งลดภาระด้าน
ต้นทุนผ่านการพัฒนาระบบร่วมกัน การสร้างห่วงโซ่คุณค่าทีโ่ปร่งใสนี้ไม่เพียงแต่จะช่วยลด
อุปสรรคในการเข้าถึง แต่ยังเป็นการสร้างแรงจูงใจให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหันมาปฏิบัตติาม
แนวทางการจัดหาวัตถุดิบอย่างรับผิดชอบ 

ทางด้าน De Beers ได้ให้ความสำคัญกับการขยายอิทธิพลของแพลตฟอร์ม Tracr และ
โครงการ ORIGIN De Beers Group เนื่องจากการตรวจสอบย้อนกลับได้กลายเป็นปัจจัย
สำคัญในการกำหนดอนาคตของอุตสาหกรรมเพชร การขยายผลโซลูชันสมัยใหม่เหล่านี้ไปสู่ทุก
ภาคส่วนในห่วงโซ่คุณค่าจึงเป็นเรื่องเร่งด่วน เพ่ือใหผู้้ค้าปลีกและผู้บริโภคได้รับข้อมูลที่ผ่าน
การตรวจสอบและเชื่อถือได้ ซึ่งจะช่วยสร้างความเชื่อมั่นในความแท้จริงและการจัดหาเพชร
ธรรมชาติอย่างมีจริยธรรม 

ความสำคัญของแหล่งกำเนิด (Provenance Matters) 

Provenance Proof ใช้เทคโนโลยีขั้นสูงที่อ้างอิงจาก DNA โดยการนำ อนุภาคนาโน 
(Nanoparticles) ไปติดตั้งบนอัญมณีเพ่ือใช้ในการระบุแหล่งกำเนิด โดยได้เริ่มนำมาใช้ในส
เกลอุตสาหกรรมกับมรกตตั้งแต่ปี 2017 และเพชรขนาดเล็ก (Melee Diamonds) ในปี 
2025 นอกจากนี้ยังมีโครงการนำร่องสำหรับไข่มุก โอปอล และเครื่องประดับสำเร็จรูปที่กำลัง
ดำเนินการอยู่ 
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ดร. แดเนียล นีเฟเลอร์ (Daniel Nyfeler) กรรมการผู้จัดการของ Gübelin Gem Lab และ 
Provenance Proof ระบุว่า แนวคิดเรื่อง "การทดสอบด้วยการ Swab" ได้สร้างนิยามใหม่ให้
แก่ภาคอุตสาหกรรมด้วยความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอนุภาคนาโน ซึ่งแตกต่างจากกรรมวิธใีน
อดีตที่ต้องใช้วิธีการจุ่ม (Immersion) แต่นวัตกรรมใหม่นี้ช่วยให้สามารถเก็บอนุภาคนาโนได้
ง่าย ๆ ผ่านการ Swab และนำไปวิเคราะห์ด้วยเทคโนโลยี PCR (Polymerase Chain 
Reaction) เพ่ือยืนยันข้อมูลเชิงลึก อาทิ เหมืองต้นทาง, ข้อมูลผู้ทำเหมือง, วันที่สกัด และ
รายละเอียดอื่น ๆ อย่างแม่นยำ 

นวัตกรรมนี้ไม่เพียงแต่ช่วยลดความซับซ้อนของกระบวนการ แต่ยังเพ่ิมความเป็นไปได้ใน
การนำไปใช้งานจริงอย่างแพร่หลาย ตัวอย่างเช่น เทคโนโลยีนี้ได้ถูกนำไปใช้ตรวจสอบเพชรที่
ส่งมอบให้แก่แบรนด์นาฬิกาหรูในยุโรปว่ามาจากโรงงาน KGK ในเมือง Surat จริง ซึ่งความ
แม่นยำในระดับนี้ถือเป็นก้าวสำคัญของการสร้างความโปร่งใสในห่วงโซ่อุปทาน 

ในอนาคต Provenance Proof มีแผนที่จะสนับสนุนให้ลูกค้ามีเครื่องมือ PCR เป็นของตนเอง
เพ่ือเพ่ิมความคล่องตัว โดยจะมีการจัดตั้งศูนย์วิเคราะห์ PCR ระดับภูมิภาคในจุดยุทธศาสตร์ 
เช่น ยุโรปและสหรัฐอเมริกา เพ่ือให้บริษัทต่าง ๆ สามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้ด้วยตนเองโดยไม่
ต้องพ่ึงพาห้องปฏิบัติการภายนอก 

การสร้างความเท่าเทียมในเทคโนโลยีการตรวจสอบย้อนกลับ 

Authentia.io ได้ดำเนินการยกระดับระบบเพ่ือรับมือกับภัยคุกคาม เช่น การปลอมแปลง
ข้อมูล (Data Tampering), การแทรกแซงด้วยสินค้าปลอม และช่องโหว่ในห่วงโซ่อุปทาน 
คุณสการ์เซลลีเปิดเผยว่า การปรับปรุงระบบครอบคลุมถึงการเพ่ิมประสิทธิภาพโปรโตคอลบ
ล็อกเชนเพ่ือการบันทึกข้อมูลที่ไม่สามารถแก้ไขได้ การเข้ารหัสขั้นสูงและการตรวจสอบแบบ
กระจายศูนย์ และเครื่องมือติดตามแบบเรียลไทม์ และเทคโนโลยีการติดแท็กระดับนาโน 
(Nano-tagging) เพ่ือเชื่อมโยงเพชรจริงเข้ากับบันทึกดิจิทัล ตามลำดับ 

การใช้เทคโนโลยี Web3 และ AI ช่วยให้ Authentia.io สามารถให้บริการตรวจสอบย้อนกลับ
แบบครบวงจร (End-to-end) รวมถึงการยืนยันแหล่งกำเนิดและกรรมสิทธิ์ครอบครองเพชร
ธรรมชาติ นอกจากนี้ บริษัทยังขยายฐานความร่วมมือไปยังกลุ่มผู้ทำเหมืองรายย่อยและช่าง
ฝีมือในแอฟริกา เพ่ือแก้ไขปัญหาด้านจริยธรรมผ่านการฝึกอบรมและการใช้ระบบที่สามารถทำ
งานในโหมดออฟไลน์ได้ในพ้ืนที่ที่โครงสร้างพ้ืนฐานดิจิทัลยังจำกัด 

อนาคตของอุตสาหกรรมเพชร 

De Beers ยังคงเดินหน้าเป็นผู้นำด้านความโปร่งใส โดยแพลตฟอร์ม Tracr ซึ่งเป็นระบบ
บล็อกเชนของกลุ่มบริษัท ได้ทำการบันทึกข้อมูลเพชรดิบไปแล้วกว่า 4 ล้านเม็ดภายในปี 2025 
และกำลังขยายขีดความสามารถเพ่ือรองรับเพชรขนาดเล็ก พร้อมก้าวสู่การเป็นแพลตฟอร์ม
ระดับอุตสาหกรรมที่มีการถือหุ้นร่วมกันระหว่างผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหลัก 
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นอกจากนี้ ในช่วงปลายปีที่ผ่านมา (ปี 2025) De Beers ได้เปิดตัวโครงการ ORIGIN ใน
สหรัฐอเมริกา เพ่ือมอบประสบการณ์ที่ดื่มด่ำให้แกผู่้บริโภคในการสำรวจเส้นทางของเพชรผ่าน
เทคโนโลยีบล็อกเชนและ AI โดยมีแผนจะขยายการให้บริการจาก 50 แห่งเป็น 100 แห่ง
ภายในปีนี้ 

บทสรุปจาก De Beers ระบุว่า "การตรวจสอบย้อนกลับกำลังจะกลายเป็นเสาหลักสำคัญของ
อุตสาหกรรมเพชรในอนาคต เมื่อความคาดหวังของผู้บริโภคด้านความโปร่งใสเพ่ิมสูงขึ้น 
ความโปร่งใสจะเปลี่ยนจาก 'มูลค่าส่วนเพ่ิม' ไปสู่ 'บรรทัดฐานพ้ืนฐาน' ที่จำเป็นต่อการสร้าง
ความเชื่อมั่นและเป็นเครื่องมือสำคัญในการสื่อสารกับผู้บริโภค" 

ด้วยการผสานเทคโนโลยีบล็อกเชนของ Tracr และประสบการณต์รงของผู้บริโภคผ่าน 
ORIGIN อุตสาหกรรมอัญมณีกำลังมุ่งหน้าสู่การสร้างบันทึกดิจิทัลที่ไม่อาจเปลี่ยนแปลงได้ 
เพ่ือรับประกันความไว้วางใจและความโปร่งใสในทุกขั้นตอนของห่วงโซ่อุปทานระดับโลกสืบไป 

------------------------------------------- 
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